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الباب الأفل : اللبيات الفيريائيء ووحرات القیاسں 


الفصل الأول 
القياس الفيزيا فى 


هو عملية مقارنة كمية مجهولة با خضرى من نفس نوعها لحرفة عدد مرات اجتواء الأولى على الشانية 


يحول المشاهدات إلى مقاد ير كمية يمكن التحبير عنها بالارقام 


الكمات الشسزيانية 2١ادوات‏ القياس 3 وحدات الشياس 


ا ll‏ 
1 | کک 


هي الكميات الفيريانية النس لا تعرف 
(ة يمكن استنتاج أحداها بدلالة شي كميات فيريائية تحرف ريمكن اشففافها بدلالة الكميات 
كميات فيزيائية أخري مل : الطول - الفيزيا ئية الأساسية 


الكفلة -الزمن - درجة الهرارة - 
الشحنة الكهربية 


مضل السرعة - العجلة -الهجم -الشخل -القدرة -الطاقة - الفوة 


دة الشبار التقريي 
درجة الهرارة الطقة الراوية السطهة 
الراوبة الجسم _| ترد پان 117 


النظام المترى المحاصر 
ا د ولي) 
(M.K.S)‏ 


اخ رہ 


الزمن ا اشا تة ا اشا س )ئ( 
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هی صورة مختصره لشوصیف فیزیا نی ذو مدلول مجین بسمی المعنى الفیزیا نى 
اذکر يحض ادوات اشاس 


الققدمة ذات الو رتية 


@ 


ميزان دو الحقة الواسحدة 


(كقلة اسطوانة من سسيكة (السلا تين ألا يريد يوم ذات الأ بعاد المحددة محفوظة عند صفر سليزيوس في 
الكتب الدولي الموازين والقا بيس بالقرب من باريس 


وهو السافة بين علامتين محفورتين عند نشايتضي ساق من سبيكة من السلا تين - أل يريد يوم محفوظة عند 
د رجة الصفر سليزيوس ني الكتب الدولي الموازين والفا بيس بالفرب من باريس 
مال تستخدم سبيكة السلا تين والاريد يوم في صناعة الكيلوجرام الجياري والتر العباري 
انها تتميز بالصلاية وعدم الفغاعل مح الوسط الحيط 
ما القصود بالشا نيه 


1 
dÎ‏ 20 
الفانية : تساوي من اليوم ا لشجسي المتوسط . 
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1( تحديد مدة دوران اأرض حول نفسها رتحد يد زمن الوم 
رب مراجعات لتحسين الملا حة اآأرضية والجوية 
رج تدفيق رحلات سفن الفضاء ا كتنشاف الكون 
صيخة ال بعاد 


اة والطول والزمن مرفوع كل منها لأس معين. 


۷M ±+ 7 ±‏ ± 4[1] حيث ۸ الكمية الفيزيافية > , ا ٠,‏ هي أبحاد 7 , ۷ ,1 على الترتيب 


سوال ما هى أهمية روظيفة أوما الخرض من محادلة الأيحاد 
تستخدم فى اختبار صحة القوا نين 
تستخدم تي معرفة وحدات فياس الكميات المشغفة 


الكصيات علا نشا سج سعادلة ا2 بعاد وحدة الشاي | 
| الضسر تا سد | لقصسات ١‏ ضرق 
المساخة د | الطول > الحرض 


| ااج ا 


الكتاشة 7 الكتلة ‏ القجم 


Fj MZ#L 
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أمتله محلو له علي صيغه أبعاد الكميات القيزياتيه واستخراد ودده القياس 


س FF‏ س ص 


س ععلاله الثيعك ا FZ‏ 
و وحده القياس ra™ ١‏ 


(2) الحجے_ الحجم = الطول جد الرصر جد الارتفاحج 


7ع ت FF‏ س لص 


س ععلدله الايبعك LTA ١‏ 
و وحدد اللقيشن ر as‏ 
م (3) السرعد ن ا 
LT 4 2‏ = لر 
7 

ع معادله ايعاد / 3 LT‏ 
ورحده القياس ' & rus‏ 
(4) العجله -- و _ السرعد 
کف سبد ت ار سي 

1 
4 ك‎ LT 2 

س معادلة ال“يعكد ا LT‏ 
رحد القياسن ار as‏ 
(5) القوه -- الحو د س الكطله جر الله 
A= M.LT2 2‏ 
ع معادلة ايعاد | MET‏ 

وحدد القياسن Kg. Ti. sg ١‏ 
(6) الطاقك - ستل س الحود جد اللاز اه 
AH LT 2. 1L ۴‏ 
۶ معادله التيعكد / M LZ T2‏ 

وحدد القياسن / 2 Kg. mg‏ 
2 (7) الكثاقك -- الکداده _ ل 
ی س 

Mf EE 

M3 :‏ سک 4ر 
۳ ع معادلة الابعاكد ال ME‏ 

و حدد القياسن !ا & Kg Tu‏ 
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س : انبت صحة العلاقة : طافة الحركة - / الكتلة » مربج السرهة ر 0۱۷2 2 = K٤‏ ) » إذا ملمت 


2-2 5 
أن معادلة أبعاد الطانة 7 _ٗ™ = Ê‏ 
2 2 
1 - محادلة أيحاد الطرف اأيمن_- ١٣-1"‏ 


د2 2 
2- محادلة أبعاد الرف ايسر - الكتلة » مريج السرية- 1" ل٣۷‏ 


- 2 
. معادلة أبعاد الطرف الأيمن = - معادلة أبعاد الطرف الاير ۳ الل 
. العلاقة ممكنه 


RPRNRRRRRRRRRRRNRRRRPRRRRNRRRRPRRRRRRRRNRRRRPRNRRRRR RR RRM MR RM FOF EOE FF OF EF E E E FF EF FE E f E E FF FF E f 


س : أحد الأشخاص أقترح أن حجم الاسطوانة بتعين من العلافة ر ۸ ١‏ ]7= /0⁄ ) حيث ق نصف قطر 
قاعدة الأسطوانة ٠١‏ ارتفا الأسطوانة . 
13 
1 - معادلة أبعاد الطرف الأيمن Vol‏ = 
ى 
L‏ 


2- معادلة أبحاد الرف ايسر - "۲١‏ = 1 .= ( 
. معادلة أيعاد الطرف الأيمن + محادلة أيبحاد الطرف إل يسر 
.. الحلاقة غير صحيحة ر خطا 


RRRRRRRRRRNRRRNRRRRPRRRNRRRRNRRRRNRRRRRRRRPRRRR RNR PN PRN RR E RF EE FF E EF E E E FF EF E E E f OF FF E FF RF 


E E f E E E FF OF E E RR RF 


س: تخضح حركة جسم تمت تأفير الجاذ بية للعلاقة الشالية راو + أ۷ = ۷f‏ ) هيث و 
هي عجلة الجاذ بية الأرضية ‏ ] اللزمن ١‏ ۷۲ السرهة الفهائية  ۷١‏ السرهة الا بشدائية . 
اثبت صحة هذه العلاقة باستخدام محادلات الأبحاد 
ل 
NLT‏ 
1 - معاد لة أيحاد الطرف الأيمن 2- معاد لة ايعاد ارف أل اسر - 


U أ‎ LTT 
E ES ا‎ 


e 
محادلة أيعاد الطرف الأيمن --- معادلة أبحاد الطرف ال يسر‎ 
الحلاقة ممكنه‎ 
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ما هی شروط جمح اوطرح ای کمیتین فیریا یتین 
ج إن يكون أهما نفس صبخة الا بعاد ونفس وهحدات الفياس 
لل يمكن جمح الشخل والطاقه ؟ 
الما نفس صيخة الا يجاد ونفس وهدات اشاس 
علل لا يمكن جمح السرعة مج العجلة 
لان ليس أشما نفس وحدات القياس وليس لهما نفس صيخة الا بعاد 
أا هظ أن : وجود نفس معادلة الأ بعاد علي طرفي المحادلة ا يضمن صحتها . ولكن | ختلافها علي طرفي 
المحادلة يؤكد خطأها . 


RRENRRRRRRRRPRRRRNRNRRRPRRRRNRRRRPRRRRRRRRRNRRRRPRNRRRPRRRRR RRR MN PMR FOF E RR EF E E f FF E f E E E f FF E E fF RF RF 


< **** * * * اظ أن اارقام واخ ۵ unا,‏ 0 كco,‏ 0 ”اء ليس أشم صيغة ايجاد 


و : 
اا ب “شو 


N‏ چ 
استنتج محادلة ايعاد الضخط حيث ان ہا حت 


%* «4 ھ 4« * ھ‎ * » 
- اسننتج معاد لة ايجاد الكثافة حيبت الكفافة‎ 
RPRERRRRRRNRRNRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRERERRRNRNRRNRRRRR RNR RRM RR RRR RF FF FF f f f f f f f f f 


3% 


استنتج محادلة ايحاد ا ترد د حیتث التردد حیث 
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يمكن أن تضم عملية القياس بدقة X‏ 100 ولايد من وجود نسبة ولو بسيطة من الخطا . 


1 -اختيار أداة قياس غير مناسبة ركا ستخدام الميزان المحقاد يدل اليران الحساس لقياس كتلة خاتم 
د شبي, ۹ 
2 - وجود ميب في أداة القياس :- مشال عيوب ال مير رأأن يكون الجهاز قديما والمخناطيس بدا خله أصبح 
w‏ يفا 
ر( خروج مؤشر ال ميتر من صفر الشد ريج عند قطح الضياں 
د خطا العا مل البشري مشل را عدم معرفة استخدام الأ جهزة متعددة الد ريج مشل 
| نسر 
رب أو النظر إلي الموؤشر أو التريج بزاوية بد من أن يكون خط الروية عمموديا علي 
dlalll‏ 
4 - موامل بيفية ردرجات هرارة أو الرطوية أو الضيارات الهوا ية 
ملل : يجب وضع اليزان الحساس داخل صندوق زجاجي . 
لآن عند قياس كنلة جسم صغير باستخدامه قد تؤدي الغيارات الهوائية إلى حدوث خطاأ فى عملية القياس 


«(1» قباس مباشر رباستخدام أداة وا حدة كقباس كفافة سانل باستخدام جهاز اليد رو ميش 
(2) قياس غیر مباشر رباستخدام أکثر من أداة قباس كقياس كفافة سابل بتحیین کتلنه باليزان ونعيين 
حجب بالخبار المد رج تم حساب الكثافة بقسمة الكنلة ملي الحجم 
مقارفة بين القياس اليا شر وغير اليا شر 


وجه القارنة ا لفيا س اليا شر الفياس غير اليا شر 


ا کر 
لفيا س 


يضم الخحويض ني علاقة رياضية لحساب الكمية 


يتون هناك خطا وا حد في يكون هناك معدة أخطاء تي صملية الفباس 


مملية القياس (فیحدث ما يعرف بتراکم للخطا 
قباس حجم سابل با ستخدام قباس الحجم بقياس الطول والعرض والارتفاع 
المخبار المد رج وضصربهم يحض 
قياس الكثافة بالهيد روميت ا فيباس كثافة سانل من طريق قياس الكغلة با ميزان 
والحجم باستخدام المخبار المد رج وقسهة الكتلة علي 
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SSS SE‏ القجم اساب الكنافة 


الخطاً الاق ر( ×0) : هو الفرق بين الفيمة أ أخشيشية 0× والقیمة الفا سه X‏ 


La = Ke 


ا حظ أن : رن الخطأ المحطلق دانماً موجب رحتي لو كانت القيمة الحقيقية أقل من القيمة المقاسة 
لان الهم هو معرفة مقدار الخطاً سواء كان بالزيادة أو النقصان 
(2 وضح الكميتين بين الرمز | | يعني أن يكون الاتج دائما باوجب . ۰" 
الخطا النسبي ( : هو النسبة بين الخطا المطلق > إلي القيمة الحقيقية 0× 
ا حظ أن : الخطاً النسبي ۲ هو المقياس لدي الدقة في القياس وليس الخطا المطلق ×2 ر× 
مغال1 : قام طالب بقیاس طول قلم عملیا ووجد انه يساوي 9.9 وكا نت القيمة الحقيقية لطول القلم 
تساوی 10 . | خسب الخطا ا لطلق وا لخطاً النسبي وعير من نقيجة عملية الفياس . 
هساب الخطا الطلق ر حك : cm‏ 0.1= | 10-9.9 ا Ax = =|xo- x‏ 
تسا اس » الخطا ا لنسبي (D‏ 
001-1%_ 01 _ > 
.. طول القفم الرصاص يساوي "-(10+0.1) 10 Xo‏ 
مثال2 : قام طالب بفياس طول النصل عمليا ووجد انه يساوي ”9.137 وكانت القيمة الحقيقية لطول 
الفصل تساوي 9117 .ا حسب الخطا المطلق والخطاً النسبي وعير عن نتيجة عملية القياس . 
هساب الخطا ا لطلق ر حك : x = xo - x |9 11-9. .13| = 2cm‏ 
سا ا الخطا ا لنسبي : 02 0 _ 


` “= 0.0022= 0.22% 
x 9.11 9 


O 
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.. طول الفصل يساوي " (9.11+0.02) 
من مثال1 . مثال2 أي من الطالبين أكضر د فة في القياس 
قياس طول الفصل أكشر دقة من قياس طول القلم لآن الخطأ النسبي ني قياس طول الفصل أقل . 
رلا حظ بالرفم من أن ألخطا الحطلق في قياس النصل أكبر من الخطا المطلق ني قياس طول الفلم) 
يعتير الخطا النسبي هو الأ كشر دلالة علي دفة القياس من الخطا المطلق . ويكون الفياس أكشر دفة كلما كان 
الخطاً النسبي صخيرا . 
(«(2) هساب الخطا في حالة القياس المبا شر 
طريفة حساب الخطا ني القاس غير المباشر تختلف تبحا للعلافة الرياضية المستخد مة رجمج -طرح - ضرب - 
قسهة أثناء مملية القياس . 


کقیاس حجم کمیتین ‏ کفباس حجم قطعة نقود قياس مساهة کفیاس كفافة سابل 
بطرجح حجم الاء في مستطیل بقیاس الطول ‏ بفباس کتلته وحجهه 
مغبار مدرج من حجم وقياس العرض وإيجاد فم إيجاد حاصل قسمة 
نفس الاء بحد وصح ها صل صربضما الكقلة علي ا لحجم 
قطعة النفود ني المضخبار 
الفط المطلق - الخطا الطلق في القياس الأول ؛ الخطا الخطا النسبي ني القياس - الخطا النسبي في 
المطلق ني الفياس الشاني القياس الأول ٠‏ الخطاً النسبي في القياس الثاني 
r= r1 + r2 Ax = Ax1 + AX2‏ 
ني تجرية معملية لتجيين قمية فيزريانية | التي | حسب الخطا النسبي والخطا الطلق في قباس 
تتعين من جمح کمیتين فیز یا نيتين 11 12 ذا مسا جذ ۸ مستطيل طولد "610.1 ) و عر ضه 
(5±0.2mM L2=(5.8+0.2)cm «L1=(5.2+0.1)cm i &‏ . 
فا جیسب فة |1 ؟ r‏ 
هساب القيمة الحقيقية ل (1) 1-7 _ ھ۔ , 
XxX, 0 LO = (5.2 +5.8) = 11 cm‏ 
هساب الخطا اطق ۸1 هساب الخطأ النسبي ني قياس الحرض 
Ay 0.2 AL= (0.1+0.2) =0.3 cm‏ 


4 - کے ا 
aT ..L = (11±0.3) cm‏ 1 


حساب الخطاً النسبي ني قياس المساحة 
r =0.017+0.04 =0.057‏ 
حساب الخطا المطلق ني قياس المساحة :- 


..AA=rx AO 
. . AA = 0.057) x (5x6) = 1.7m2 
A =(30+1.7)m2 کا المستطيل هي‎ 


e 5 : القالي‎ 

أولا : هساب الخطا النسبي المقاسة 

هساب الخطً | انی ! (cm)‏ 
iii‏ 
10 العرض 3.3 3.5 
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0033 4-4 ا 
. 44 


1= 
Xp 


هساب الخطاً النسبي ني قياس الحرض 
YY IIT‏ 
3.5 ۷ 


هساب الخطا النسبي في قياس الارتفاع 


A 13 - 2.8‏ 
7 2 کے سے د 
0 ك 


نا 


هساب الخطا النسبي فى قياس الهجم 0.147=⁄ 0.06+⁄7 0.023+0.05 r=r1+r2+r3=‏ 
انيا : حساب الخطا ا لمطلق 
هساب الحجم الحقيقي لضوازي المستطبلات 
x 3.5 x 3 = 46.2 cm3‏ 4.3 = 


(1):-اوجد كل من الخطا المطلق والنسپي اذا كانت القراءة الحقيقية لطالب الاول ح ص10 والقراءة 
المقاسة=م © 9.9 والقيم الحقيقية للطالب الثاني ٥٣‏ 9.11والقيمة المقاسة"9.13c‏ 


الحل: 
الطالب الاول 


A e 


=0.1/10*100=10% | 210-9-9-0.1cm 
ا‎ 
)5+±0.2( المطلق والخطا النسبي في قياس مساحة المستطيل طوله (6+0.1) وعرضه‎ اطخلادجوا-)١(‎ 
(۲)-في تجربة معملية لتعين كمية فيزيانية تت تتعيڻ من جمع کل من ےا۔ ,ا اذا کاثت‎ 
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بلج قيا 
)١‏ اوجد الخطا النسبي والخطا المطلق في قياس حجم متوازي المستطيلان 


لارتفاع2 28 3:۳۳ 
(4)-عند قياس حمام السباحةوجد ان مساحتةالمقاسةهي ٥22والمسافه‏ الحقيقية هي 22.4 
(١)-عند‏ قياس احد المهندسين لطول مبني وجد ان طوله 55.2وعند التدفيق وجد ان القياس كان مقدار 
لخطا هو 0.02 ما الاحتمالات الفعلية لقياس طول المبني 
( )اذا كانت (5±0.1)= ×  =)10±0.2(‏ 


احسب کل من :(أ)ر+× (ب)ر+×2 (ج) xy) ×y‏ 
۷)مكعب طول ضلعهn‏ ء5 اوجد الخطا النسبي في تفدير حجمه اذا كان مقدار الخطافي تقدير 
لطول=0.01مترواوجد ايضا قيمة الخطا المطلق 


۸):-جسم كتلته بكجم ((4.5±0.1) يتحرك بسرعة (20+1) اوجد الخطا المطلق والخطا النسبي في قياس 
مية التحرك ,۴ حسث كمية التحرك= الكتلة* السرعة 

):قام طالب بقياس طول كتاب الفيزياء فوجد أنه ©28.7 وكانت القيمة الحقيقية 28٥‏ وقام طالب اخر 
قياس طول الطاولة فكانت ٥3.95ولكن‏ الطول الحقيقي "4 ايهما اكثر دقه في القياس 

١):اذا‏ كانت القيمة المقبولة لعجلة الجاذبية الارضية باستخدام البندول البسيط في منطقة 
اص 981.56وكان الخطا النسبي في حساب هذة الكميه 0.01 فاحسب الخطا المطلق وكيف تكتب النتيجه 


(١1):لتعيين‏ حجم سائلين هما (الماء-الزيت) في مخبار مدرج كان حجم الماء ((50+1) وحجم الزيت 
20+1( 


n pre‏ = الشفل / المسساحة اوجد ٠:‏ وهة قياس معلل لتوار السطحي 
۲ ابعاد معامل التوتر السطحي آ- هل ابعاد الكثافة نفس ابعاد التوتر السطحي 
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أسثاة مبدالتاصر مشري مهلم أول الشيرياء ‏ 01113382630 


فب يا ية + a‏ فد ففط ٍ 
شي كمية فيزيائية نعرف تماما بمقدارها هي كمية فيزيائية تعرف تماما بمقدارها 


یا ا واتجاهها معا فقط 
المسافة -الكتلة -الزمن الحجم -الكفافة - درجة ن a.‏ 
iE‏ السرهة -الإزاحة - القوة - العجلة - كمية التحرك 
شي المسافة المستفيمة ني اتجاه معين من نقطة بداية إلى نقطة نهاية (إ وهي كمية منجهة 
4{ 
شي طول السار المقطوع أنناء الحركة من موضح إلي آخر .(( وهي كمية قيا سية )) 
لاهظ أن : [1] عند ما يقترن مقدارالسافة باتجاه الحركة يسمي ذلك بالإزاحة . 
[3] كل من الإزاحة والمحسافة يرمز لها بالرمز × أو > أون وتقاس بوهدة الحتر 
- * الإزاحة كمية منجهة (ر ملل أنه يلرم لتعريفها تعريفا تاما محرفة 
مقدارها واتجاهها 
*** المسافة كمية قباسيه رمعلل ) أنه يلرم لتعريفها تحريفا تاما معرفة مقدارها نقط 


ما معني أن إزاحة جسم ” 500؛ معني ذلك أن اقصر مسافة مستقيمة فاصلة بين نقطتي البداية 
والنهاية في أتجاد ثابت تساوي " 500 


والإأزاحه التي قطعها الجسيم : A‏ ا 
ے۔ اذا تحر ك من ےہ 0 سکع 3cm 6o‏ 
ا۔ اذا تحرك من ۸ہ 0 ے © 

# 0 


ع- ادا تحرك من 68 سے ب 
ل۔ اذا تحرك من ۸ے 0ے A BC‏ 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء 01113382630 
أمثلة محلولة 


)١(‏ تحرك عداء إزاحة مقدارها (ص 50) غرباً ثم تحرك فى نفس الاتجاه إزاحة مقدارها (م 30) شرقاً » احسب 
المسافة والازاحة التى قطعها هذا العداء . 


الحل : ص 80 =30 + 50 = ۽ المسافة المقطوعة 
ص 20+ = 30 - 50 + د1ل الإزاحة المقطوعهة 


(۲) يتحرك رجل فى خط مستقيم من نقطة 4 إلى نقطة 8 مسافة » 12 ثم عاد من 8 إلى 4 مرة أخرى آوجد المسافة 


. والإازاحه‎ 
s = 12 + 123-24 m : الل‎ 
d=12-12=0 
١ TIGL a 
ş = 3 + 4= 7m : القل‎ 
3m : 
چ 5 = 16 + 9 |= (4) + (3) ب‎ 


BB 4m 


)٤(‏ مستطيل 48۳5 طوله د٣‏ 40 وعرضه و٣‏ 30 احسب كلاً من المسافة المقطوعة والإزاحة لجسم يتحرك 


(أ) من النقطة 4 إلى النقطة 8 . 

(ب) من النقطة 4 إلى النقطة 0 مروراً بالنقطتین 8 » ° . ت 

(ج) من النقطة 4 ويمر بالنقاط 8 ء C‏ ء © وينتهى عند نقطة A‏ مرة اخرى . ل 

“ ğA-=30Cm «+ s=30 Cm )( : الحل‎ 
d=40Cm « s=30 + 40 + 30 = 100 Cm (ب)‎ 
40 Cm 1= 0 s = 30 + 40 + 30 + 40 = 140 Cm 2 


e تحرك آتوبيس على محيط دانرة قطر ها ہن 28 من نقطة ۳ إلى نقتا 0 ثم إلى © مرة آخرى‎ )١( 


. المقطوعة والازاحة الحادثة‎ 
D r r= 28 +2 = 14m : القل‎ 
| r غ فآ‎ 
ş = Îr = 2 a x [4= $83 m 
d=0 
kEtktkkkKKKEKEEEHKKEKKKKEEEEKEKKKEEEKKKKEEEEKKEkEEKKkEKEEEEKEEEkKKkKKkEKk« EkikkKKkKkKkkkkkkkk ج‎ 


() لاد لإيجاد مقدار القوة المحصلة عند جمع متجهين الزاوية بينهما : 
قائهة : يمكن استعمال نظرية فيشاغورث . F =| FZ+F}‏ 


: تفرك جسم من النفطة ۸١‏ هتى وصل إلى النفطة 6 فقطح مسافة ” 150 قم عاد من نفس الطريق 
مسافة 507 هتى وصل إلى الففقطة U)‏ (1) ا جسب السافة المقطوعة ‏ (2أحجسب الإزاحة الحاد نة لجسم 
الحسل m‏ 150 


B‏ سس—س— 
(1) المسافة المقطوية C 50m‏ 
200 = 50 + 150 = ك [اهظ أن المسافة ذكر مقدارها فقط نها كمية قيا سية] 
(2]) ازاحة الهاد فة d =+ 150 - 50 = + 100 m‏ 
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أسفاة مبدالتاصر مشرى محلم أول الفيرياء 01113382630 
واتجاد الهركة من ۸ إلى 8 
وقد اعضبرنا أن الإزاهة في اتجاه من ۸ إلي 2 موجية ومن 6 إلى ۲ سالبة [ لا حظ أن الإزاحة ذكر مقدارها 
واتجاهها نها كمية متجهة] 
مال : نصرت جسم من النفطة ۸ ففطح ”12۳ حتى وصل إلي الففطة 6 تم تهرك في اتجاه عمودي علي مساره 
الأول مسافة قد رها ”5 هى وصل إلى الففطة 0 . 
((1)) ا حسب السافة المقطوعة 
((2)) الإزاحة الحاد فة 
| ا 
[[1)) المسافة المقطوعة Mm‏ 17 = 5 + 12 = 
([2)) الاز احة الحادثة 


2 X (AC) E + (BC)2 = 4 + 25 69ل=‎ = 13 


وايحاه الحركه من ۸ه إلي €١‏ 
مثال 
تحرك جسم علي حيط درائرة نصف قطرها (" 7) من (8 ۸) تم من 
8B 4q “8 (‏ ه) احسب كلا من المسافة والإزاحة في كل مرة. 
يتم تمثدل المتجه بقطعة مستقدمة موجهة طولها يبتناسب مع قيمة المتجهة تبداً من 
نقطة البداية وتشر نحو نقطة النهاية 


التمشيل البياني للمتجهات 


يتم تمشيل المتجفات برسم قطعه مستفیمة موجهة بمفیاس رسم ماسب بحیث 
أ - يمثل طول ا لقطعة المسنقيمة الموجهة مقدار الكمية المتجهة 
ب - يمشل اتجاد ا لقطهة e‏ الموجهة اتجاد الكمية المتجهة 


(«» یوضع المقجه ^ «) بوضح المقجه 8= ۸ (» يوضع المنجه ۸ والمنجه 
أساسيات جير المنجهات 
(1) مضي يتساوي متجضين : إذا تساويا في المفدار وكان أهما نفس الانجاه رهضي لوا ختلفت نفطة بداية قل 
منضشها 
ر2 المتجهة 2 قيمته العددية تساوي القيمة العددية للمتجهة 4 . ولكن في كس اتجاهه . 


ا حظ أن : إذا ضرينا المجه 4- في ر-1 أصبح يساوي المتجه 4 مقدارا واتجاها 
محصلة جمح المتجهات 
عند ما تور قوتين أو أكشر علي جسم ما في اتجاهات مختلفة . فضي أي اتجاه يتحرك الجسم وكم يكون 
مقدار القوة التي تهرك ؟ 
لا هظ أن : (1) تسمي القوة التي توثر علي جسم نتيجة تأثير مدة قوي بمحصلة القوي 
(2) يعدد اتجاد محصلة القوي با تجاه الذي يتحركت فيه الجسم . 
القوة المحصلة : هي قوة وحيدة تحدث في الجسم الأ فر نفسه الذي تهدثه القوي الا صلية المؤثرة عليه 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء ‏ 01113382630 
يضم جمع المنجهين بطريقتين 
(1) برسم مثلث تما في الشتل (ط) 
(2) براسم متوازي أضلاع يتون فيه 4 و 6 ضلعين متجاورين فيكون الفطر ممشلا لحصلة المتجضين كما في 
ا لشكل (ء) . 


3 
۷ 
4 


مثال : أوجد محصلة قوتين أ حداهما نی انجاد محور × وشي 4۷ =× . وا ضري نی انجاد مهور ۷۲ شي 3N‏ ۴۷ . 
الل 
1- نكمل متوازي ا ضلاع فنحصل علي مستطيل ران القوتين متها مد قان) 
2 - تصل القطر فيمشل الحصلة ٣‏ 
3 - بتطبيق نظرية فيشاغورس فيمكن أيجاد القيمة العددية لحصلة القوي ۶ كما يلي . 


= E? +E, =< 16+9 = 25 = ۷ 


vT EE 
2 4 


2. 


387° = 0⁄0 .“° 
تيل المنجهات :- هو العملية العكسية لجمح المتجهات 
كمنال طفلة تجرأخري بواسطة حبل فى اتجاه يصنح زاوية © مح الافقي 
فيمكن تيل القوة ۴ إلى قوتين متعامد ين ملي محوري ,۷, 
FSF sin F, = F cos@‏ 


0 سوھ = پگ 3 


اول الصرب ی 

چ 

.B =ABcosO0 

(4) فى القسمة اله العددية ت لتا (8) فی جیب تمام الزاوية بين المتجهسن شکل )۲١(‏ : المتجهين ۸ و B‏ 
.(cos 0)‏ وتسمى النقطة بين المتجهين اهل. 
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أسفاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيرياء - 01113382630 
ثانيا: الضرب الاتجاهى 


| چ ي 
C =A ۸B =ABsinOn‏ 
أى يساوى حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول (4) فى القيمة العددية للمتجة الثانی (8) فى جيب 
الزاوية بينهما (0 1۸ء) ا 
SS ۴ E‏ چ ج 
حيث: ۸ وحدة متجهات فى اتجاه عمودي على المستوی الدی يشمل المتجهین 8و ۸ 
ومعنى ذلك أن المتجه ١‏ الناتج يكون فى اتجاه . 7 العمودی على المستوی الذی يج يجمع المتجهين Bi‏ 


وتسمی العامة (^) بين المتجهين C١055‏ . ويحدد اتجاه CC‏ بقاعدة تسمى "قاعدة اليد اليمنى " شکل 
.)۴١(‏ وذلك يتحر يك أصابع اليد اليمنى من المتجه الأول نحو المتجه الثانى عبر الزاوية الأصغر بینهماء 


فیکون الإبهام مشيرًا للاتجاه حاصل الضرب الاتجاهى لهما. 
کاو کی ی ا 
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أستاة بدالا صر مشري معطم أول الفيرياء ‏ 01113382630 


يمكن تحليل القوة ۴ إلى قوتين متعامدين على محورى (ب , ج) كالتالى : Î1‏ 


L111 EN اس س‎ = FE جاور‎ F, 
U smo-= حا ویو | ت لفل‎ 
ا‎ 


مال : طفلة تجر أخرى بقوة ×20 بواسطة حبل فى اتجاه يصنع 

x . ر‎ ٠ × زاوية 30° مع الأفقى احسب قيمة القوة فى اتجاشى‎ 
F,=F cos #0 = 20 cos 30 = 17.3 N |, : الل‎ 
F, = F sin Û = 20 sin 30 = 10 N 

8 چ 

A. B=AB cos 0 : را الصرب الفعاسى‎ 

r‏ چ ے چ چ 

C= A ^ B =ABsinÛn : ر۲ الصرت الانخاشیى‎ 


= = 
a rı jm a ewı 


3 n mn a zı a gm f pi 
'_ =F cos Û 
3T 


مثال محلول : إذا كانت القيمة العطدية للمتجهين ے۰ 8 هى 10 - 8 , 5 = 4 أوجد قيمة كل من : 


(cos 60 = 0.5 , علمأبأن الزاوية هما تساوى 60° ( 0.866 = 60 ت‎ 4 ^ 8B و‎ A _ BB 
A.B=ABcosd =5 x10 x×0.5 = 35 : الل‎ 


-_ | © : 3 
C=A ^ B =ABsin On (5 x10x0.866)n = 43.3 


متجه القيمة الددية تساوى 43.3 فى الاتجاه # العمودى على المستوى الذى يشمل المتجهان ۸ 8 
حيث ا منجه الفيمه العدديةه تساوى 43.3 فى الاتجاد 1١‏ العمودى على المستوى الذدى يشمل المتجهان له 
١‏ ) قوتان تؤتران في تجاه زاحد:: 


سؤاك: : كم محصلة القوتين المبينتين فى الشكل المجاور» مقداراً واتجاهاً ؟ ق = ٣‏ نيوتن 


. قوتان وران قي آتجاهين متعاكسين‎ ) ٢ 
نیوٹن‎ ٣ سؤال : كم مخصلة القوتين المبينتين فى الشكل آلمجاور؛ مقذاراً واتجاها ؟ د‎ 


۳ )مجمؤعة قوی توؤئر في اتجاهين متعاكسين : 


سوال :+ كم مخصلة القوي المبينة في الشكل ألمجاوز؛ مقدارا وأتجاها ؟ ق ۲ نیوتن 


ق < * نیوتن 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء 01113382630 


سوال ١‏ ) فقي الشكل المجاور مكحب تؤثر فيه قوتان متحامدتان . جد : 
١‏ ) محصلة القوى المؤثرة على المكعب › محدداً اتجاهها على الشكل . 


۽ = ۳ نیوتت 


ق = ٤‏ نيوتن 


. القوة الموازنة » محدداً اتجاهها على الشكل‎ ) ٣ 


سؤال ۲ ) فقي الشكل المجاور مكحب تؤثر عليه عدة قوى. جد مقدار محصلة القوى › واتجاهها . 
مستخدماً رسماً جديدا . 


| اختر الاجابة الصحيحة لكل مما يلى وضح علامة را فى المريح المقابل لها : 


يالشكل المقايل قان صقدار - 
المسافة التي قطعها اوي لر الداترة 
لا إزاحته تساو تصف قطر الدائرة 
لزلحكه اوي كطر الدائرة 
- إذا تدرك جسم من نقطة (ه) الى تقطة ( ا) حسب المسار الوح الكل المکليل قلرن عدار - 


e‏ المقايل يوضح متجهان ( ا[ و 3) غير متساويين 
ويحصران بيتهما زلوية (0) والمتجه الذي يمل محص التييما 
مقدارا واتجاعا : 
KZ ÛU Oz 1‏ 
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أسثاة مبدالتاصر مشري مهلم أول الشيرياء ‏ 01113382630 


الهركة في خط مستفقيم 
الحركة : هي التخير الحادث ني موضح الجسم بمرورالزمن بالنسبة لموضح جسم أآخر 
ملحوظة :- أذ كانت الحركة في أتجاد وأا حد سميت بالهركة في خط مستفيم وشي تمشل ايسط انواع الحركة 
مفطط الحرتة :- هو مجموعة من الصور الشتا بعة لجسم متجرك تي ترات زمنية متساوية والغضي تجمح في 
وروا هف 


لسم 


الحركة الا فقا لية الهركة الدورية 
شي الضي يتحرك فيها الجسم ما بين نقطفين اأولي هي حركة تكرر نفسها علي فترات زمنية 
تسمي نفقطة السداية والشانية تسمي نقطة النهاية متساوية 

*** أمثلة للحركة الانغقالية :- *** أمغفلة للحركة اللدورية :- 
1- الهركة ني خط مسفقيم :- مضل : حركة كرة علي 1 الهركة في مسار مق :- مضل حركة الشضهر 
مستوي مانل حول الأرض 
. حركة الفطارات > ضركة الكواكب حول النجوم . حركة 

2-الحركة في مسار منحني :- مثل : حركة أذرجوحة الدوارة 
2- الحركة ال هغرازية ر الترددية :- مثل 


المقذوفات 
کے کے دیا اا اع 


ملل / حركة الإلكترون حول الغواة حركة دورية 
ج نها تكرر نفسها ملي فترات زمنية متساوية 


اة )هی انعدل ددمتي شیر نی ازا 
أو الإزا هة المخطوعة في زمن قدرة واحد ثانية. 


¢ الفانون d‏ ۸ 
۷V =‏ 
A t‏ 
** وهدة تlaس:- km/h gi m/s‏ 
ما معني قولنا أن : سيارة تهرك بسرهة - ء/٠‏ 40 
معني ذلك أن السيارة تقطح إزاحة ”20 فى زمن قدره ثانية وا حدة 
ملحوظة هامة :- *** السرعة كمية متجفة (رفال ) 
أنه يلزم لفعريفه تعريفا تاما معرفة مقدارها واتجاهها 
أو انها ناتجة من قسمة كمية منجهة (الإزاحة ) علي كمية قياسية (الزمن ) وناج قسمة كمية متجهة 
علي قمية قيا سية يعطي قمية متجهة 
ملل | السرعة تقمية متجهه بينما مقدارها قمية قيا سية 
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أستاة مبدالتاصر عضري مهلم أول الشيرياء ‏ 01113382630 
ج | لان السرعة ناتج قسمة كمية متجهة وهي الإزاحة علي كمية قياسية وهي الرمن والناتج يكون كمية 
منجهة أما مقدارالسرعة يلزم لمعرفته محرفه تامة محرفة المشدار فقط 


التعريف _ | هى المسافة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن | هى الإزاحة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن ۔ 
توح الكمية | قياسية ر تحدد بالمقدار فقط ) , متجهة ([ تحدد بالمقدار والاتجاء ) , 


اللاشارة تكون موجبة دانسا . تكون موجبة إذا تصرك الجسم شق اتجاء مسين 
و سالية اذا تحر ك قے, ع هذا الیاتجاد ۔ 


أنواع السرعة 


السرعة امعتظمة ( الثاسة ) السرعة غير ا منتظمة ( النغرة ) 
وهي السرعة التي يتحرك به الجسم عندما يقطع إزاحات متساوية وهي السرعة التي بتحرك به الجسم عندما يقطع إزاحات غير 
۰ فى أزمنة متساوية متساوية في أزمنة متساوية 
٠‏ ۴ ۵ مم °o* f“, ٠‏ 
اليل البيان ى للسرعة ا مظمة : - ال الا اس ا ج 
عند رسم العلاقة البيانية بين الإزاحة علي المحور الرأسي والزمن رع E‏ الإزاحة علي المجور الرأسي 
علي المحور الأفقي لجسم يتحرك بسرعة منتظمة نحصل علي خط والزمن علي المحور الأفقي لجسم يتحر e‏ 
مستقيم ميله يمثل مقدار السرعة المنتظمة نحصل علي منحني ميل المماس له عند أي نقطة يمثل مقدار 


السرعة اللحظية عند تلك النقطة 


الإزاحة (1) 
الإزاحة(.) 


السرعة المضوسطة ( ) : هي الإزاحة من نقطة السداية إلي نقطة النهاية مقسومة علي الزمن الكلي 
أو هي السرعة المنتظمة الي لو تهرك بها الجسم لقطح إزاحات متساوية في أزمنة متساوية 


d الازاحة الكلية (ل)‎ rT 
t 
V, +V; السرعة الابتدائية + السرعة النهائية‎ 
Tg السرعة المتوسطاررم - س‎ 
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أسفاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيرياء - 01113382630 
حيث (ا/) السرعة الايقدائية ‏ / السرعة النهائية 
2f‏ % ملهو فل ت 
(1) يمكن تعيين السرعة المتنوسطة عن طريق إيجاد ميل الخط الواصل بين 
نقطة بداية الحركة ونها يتها كما بالشكل الفا بل 
ر2 من ال خطاء الشانحة الخلط بين مصطلح السرعة المنوسطة ر وهي كمية منجهة ) 
ومصطح السرعة العدد ية المتوسطة ر وهي كمية قياسية) 


۱ ر احة الكلية 0 0 0 المسافة الكلة 
الزمن الکلئے († الزمن الكل (t)‏ 


*** السرعة اللحجظية : ت ا أمسرعة التو سطة ا فثرة زمنية صخيرة جدا 
أو هي الفخير في الإزاحة في الشانية الواحدة مند لحظة محينة أوهي متوسط سرعة الجسم في 
أي لحظة 
A d‏ 
rE"‏ 
n‏ 


اللاراحة(ص) 


هى سرعة الجسم عند لحظة معينة . هى الازاحة من تقطة البداية الى نقطة النهاية 
ويمكن الاستندلال على قيستها من قراءة مؤشر | مقسومة على الزمن الكلى . 
سرعة السيارة عند لحظة منا. 


۳ التغير فى الازاحة | ا الازاحة الكلية 
السرعة اللحظية (۷) = ي از السار عة المتوسطة [ 7 )= الزمن الكلى 


القانون 
Y= Ad‏ 


أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء 01113382630 


العجلةرب:هي المحدل الزمني للنخير في السرعة 
أو مقدار التخير في السرعة التي بيقطعها الجسم في الشانية الوا حدة 
a =‏ 


A 

km / h2 şi m/s2 - : س‎ laê وحدة‎ ** * 

*** ما معني فولنا أن :- سيارة تتحرك بحجلة - 62/” 3 ج /أي أن سرعة السيارة تفغير يمقدار ء/” 3 

کل فانیة 
*** العجلة كمية متجفة رر مقال) 
ج | أنه يلزم لتجريفها تعريفا تاما معرفة مقدارها وا تجاهها 

أو انها ناتجة من قسمة كمية منجهة (السرعة ) علي كمية قياسية ر الزمن ) وناج قسمة كمية متجهة 

ملي كمبة قياسية يعطي كمية متنجهة 
*** إذا تدرك الجسم بسرعة مننظمة فان العجلة تساوي صفر رر علل) 
ج لان العجلة ما هي إلا التخير ني السرعة في وحدة الزمن والسرعة ا تتخير إذا الحجلة تساوي صغر 


۶ 


انوا / لعحاة م حیتث / لزا دد وا صا 5 


عحلة موحبه عحاة سالية 


وتكون فيها السرعة النهائية(۷) اكبر من السرعة صفريه اقل من السرعة الابتدائية (,۷ا) 
الابتدائية (م/۷) وتكون إشارة العجلة موجبة ۾ تكو ر“ فبها الس عة النهائية٠./١)‏ 


جسم يتحرك بجلة 
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أستاة مبدالناصر مشرى مهلم أول الفيزياء ‏ 01113382630 


هى العجنة التى يتحرك بها الجسم eS‏ 
شندها نداد سو عنك يمرور الرصن _ 
تكون فيها السرعة النهائية أكبر من ون فيها السر عة التهاية اقل من 
تنطبق تل أي حركهة تبدأ سن تنطبق على حدة استخدام القرامل فر 
السكون وعد سقط الاأجساد راسیا السيارات والقطظارات والدراجات 


ي ا الي ر ا ع 


لسر حل النهانية تساو چ 
السر ا الابتدانية , 


اسىق , و سد دق الأجسام راسيا لا و 
التمثيل البياني : خط مستقيم يبدأ من | التمشل البيانى : خط مستقيم ينتهر التمثیل البیائی ؛ خط مستقيم يوازى 
تفطة الاصل أو من محور الزسن . عر شو ege‏ محور الزن . 


Yims) yim/s) vinuw's) 


(5) 

ENS OCD a OE 

المائل تزداد سرعتها بصرور الزمن : المانل تقل سرعتها بمرور الزمن | مستوى افق املس فان سرعتها لا 

وبالتالى تكون العجلة موجبهة. وبالتالى تتحرك بعجله سالباه . تتغير وبالتالى تقون العجله تساو ى 
صفرا. 


ا ا ر ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ہب ہج پچ بے ہو یب ج بب چپ La oe E o E‏ 


اجه مول : 


_ قاد شخص سیارة فی خط مستقیم فقطع (8.4) فی زمن قدره (0.121) ء ثم نفذ منه وقود السیارة فترکها‎ )١( 
ومشى فى نفس الخط المستقيم لأقرب محطة وقود وقطع (2) فى زمن قدره (ط0.5) احسب سرعته المتوسطة‎ 
من بداية الحركة حتى نهايتها.‎ 

و _ 84+2 __ ل 

۴ 012+05 E i sis : الل‎ 


)١(‏ يهير الشكل البسانی سن حركة فتاة بدایة من م متزلها حتی عودتها مرة اخروی ادرس الشكل ثم اسخو وت د 


متی توقفت الفتاة ؟ ها آكير سر عة تحركت بها القتاة ؟ 
لماذا تكون سر عة عودتها سالية ؟ ما القرق بين اللازاحة والمسافة التي تقطعهما الفتاة ؟ 
Sm‏ 
آكبر سرعة تحركت بها الفتاة = ص15 
û > lms‏ > ©2 کے 
وسو © ے کک یں 
1s‏ 4 ے شکچ = یں 
Go va = é5 = 41 = Om/s‏ 
ا ver = SN‏ 


اللازاحة - 0 = 4 ءالمساقة - سط =3 32+14 = 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء ‏ 01113382630 
| تسج 


(iv; =0) إذا بدا الجسم حركته من السكون فإان سرعته الابتدانية = صقن‎ )١( 
عندما يتوقف الجسم عن الحركة ( استخدام الفرامل أو الكابح / إشارة حمراء ) فان سرعتة النهانية = صفر‎ )۲( 
ا‎ (vı=0) ل‎ 
عندما تكون السرعة النهانية اكبر من السرعة الابتدائنية تكون العجلة موجبة و تسمى عجلة تزايدية وتاخذ إشارة‎ )۳( 
ِ موجبه . (+ = ه). ِ ِ - ك‎ 
عندما تكون السرعة النهانية اقل من السرعة الابتدانية تكون العجلة سالبة و تسمى عجلة تناقصية وتاخذ إشارة‎ )٤( 
-(a=-[} سسالية‎ 


. إذا تحرك جسم بسرعة منتظمة تكون السرعة النهانية تساوى السرعة الابتدانية ويكون ( 0 = ه)‎ )١( 


)٦(‏ لتحويل وحدة قیاس السر عة من ط/س إلی وہ تثضرب فی 


tk kt kkk KEREEEKKEKKEKEKEREKEKKEKKEKEKEEKKKKEKKEKKEKEEEKKKEEkEKKKEKKEKKKEEEkEkKKKKKEE= KkkKkKkkkkkkkk Xk E kk 


(1) تتحرك سيارة بسر عة ابتداتية ص 15 لتصل سرعتها خلال » 2.5 إلى سرعة نهاتية ولص 20 »› 
الغل : کک ا 
t 25 7‏ 


E ("(‏ جامبو تلامس أرضية الممر أثناء SES‏ ابتدانية و/ہ 160 تاقري 
5 لتتوقف تماما . احسب العجلة التي تتحرك بها خلال تلك الفترة . 


VIE Yi _ 0-160 160 _ : القل‎ 
۴ 33 - 5m 5 


= ل 
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أسثاة مبدالناصر مشري مطم أول الشيزياء ‏ 01113382630 


x + < ± +<‏ ج ج ج ج ج ج ج ج ج ي ج ج ج جج ج ج ج ج ج ي ج ج ج ج جج ج ج ج ج ج ججج ج ججج ججج ججج ججج ج ججج ججج ججج 

3 EF ¥ Hk ٣ 
(m/s) . من السكل ا ا من السڪل البياس الشابل‎ )( 
. آب) احسب عجله الحرکه فی كل جزء‎ 


إج) احسب المسافة التى قطعها الجسم خلال حركته من 8 إلى ٣‏ . |60 
|50 
OOTY‏ | 40 
خلال الثانيتان 3 › 4 يتحرك الجسم بسرعه منتظمه ( عجله صفريه) . ا 
خلال الثانيتان 5 › 6 يتحرك الجسم بعجلة منتظمة سالبة . 20 
[ب) من 4 إلى 8 : 10E‏ 
mls"‏ 5= ا (A) 123456 a=‏ 
مث 8 إل ] : 
40-40 _ 
2-4-2 
من ٤‏ الےے 0 : 
ms‏ 20 = ا a=‏ 
اج d= 40 x (4-2) = 80 m‏ 


أ- تحركت سيارة من السكون باتجاه الغرب فقطعت مسافة مقدارها 1800 م خلال 3 دقائق. احسب 
سرعتها المتوسطة نالم ١‏ ثانية, 


YN 180 = 0 


مث غربا 2 + 
ب- أ ب ج د مریع طول ضلعه 5 م سار رجل شرقا من أ إلى ب ثم جنوياً نحو ج وأخيرا إلى د فوصلها 
بعد دقيقتين من بداية الحركة. 
اآوجد: 


| - المسافة التي قطعها الرجل = 5 + 5 + = 15م 
2 الإزاحة = د م ہانچاء أ 
وف 5| إ[ '"' 


3| #ه الهم سطة حل اع کے = 
: دز 120 5 
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مثال(۲): تتحرك سيارة بسرعة ء / ص 5 وبلغت سرعتها 5 / ص 8 خلال ربع دقيقة إحسب :- 


(ا) مقدار التغير فى سرعتهاء (ب) المعدل الزمنى التغير فى سرعتها. 
(ج) السرعة المتوسطة. 
الكل : mis v= 8 mis t=15 s‏ 5 = 


Av = VF — 
Av = §— 5= 3 m5 
3 3 


ms‏ 0.33 = 15 = س = ږ 
e + 3‏ 8 


مثال(۴): سيارة تسیر فی خط م فيد فقطعت صا 8.4 خلال : 0.12 ثم نفذ الوقود فسار فی نفس تت 
مستقيم صا 2 خلال ,1 0.5 إحسب سرعته المتوسطة من بداية الحركة حتى نهايتهاء 


dı = 8.4 km t= 0.12 h : الكل‎ 
d= 23 km = 0.5 bh 


dı +d _ S.4 + 2 
ti +t 0.12 + 0.5 
10.4 


7 ۹ د 


| ا 


اخغار بین ٤‏ قواس:- 
1- المعدل الزمني ألإزا حه القطوعة عند لحظة مجينة شي را لسرعة -اليعجلة -السرمة ا للجظية - السرعة 


ا لضو سف 
2- قعضير الحهركة الموجية رالحركة الدورية - الحركة الانغقالية - الحركة الأهغرازية) 
3- تعتير العجلة من الكميات r‏ 
رال ساسية رب المشتفة جى التي ل يمكن استنتا جها 
4 صحد فأر علي حاط مسافة أربعة أمتار ليبحث عن غذانه ثم عاد فانية إلي الأرض فان إزاحته تساوي 
)8 16 < 4« فر ) ) 
مال :- 
1- األسرعة كمية متجهة ييضما مشدار السرعة كمية فيا سية ) 
ا لفضوم العلمي :- 


حركة يعد نها الجسم عند ما يقطح إزاحات متساوية في أزمنة متساوية , 
ماذا نعني بقولنا أن :- 
عجلة الجسم - 5 م / شش 2. ر 
مسال :- 
1-تھرك جسم ني خط مستقيم من اوضع (۸) 
إلي المحوضح (6 )فم غير اتجاهه مموديا إلي 
المحوضح ٥‏ كما بالیرسم أ حسب 
(1 المسافة المفطوعة . (2اإزاحة الحادفة. 
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أسثاة مبدالتاصر مشري مهلم أول الفيرياء - 01113382630 
(2) ترك جسم ملي محيط دافرة قطرها ( م 14) اوج :- 
1 الإزاحة لنصف الدافرة . 2 المحسافة لدورة كا ملة . 
(3) الجدول القالي يوضح العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسم متحرك 


ارسم العلاقة بين الحسافة × على المحور الرأسي والزمن i‏ على المحوراأفقي 


ومن البرسم | حسب السرعة و ما توعها 
(4 الجدول التالى يوضج العلاقة بين الإراحة والرمن لجسم متحرك 


lo C 
5 
-: على الحور الفقي و من الرسم أ هسب‎ XK ارسم الحلاقة بين الحسافة × ملى المحور الرأسي والزمن‎ 

A, B,C gê -1‏ 2- قيمة الیل و ما يساویه فیزیا نیا 
(5) الجدول القالي يوضح العلاقة بين اإزاحة و اللرزمن لجسم متحرك 
te) | 1| 2| 3 | 41 5 1 6| 7‏ 
أرسم العلاقة بين السافة × على الجور اراسي والرمن XK‏ مى الحور ال فقي ومن البرسم 1- صف جركة 
الم 2 أوجد قيمة الإزاحة × 3-احسب سرهة الجسم بحد أن يقطح الإزا هة 


التفير فى سرعة جسم خلال وحدة الزمن ؛ 
AY _Yr-V _ MS - mi‏ . 
5 أ At‏ 


أنواع العحلة: - 


له مننظمة تزايدية. أنظر شكل(ا) 
عجلة مذ تلاصبة (تقصيرية انظر شکل(۲) 
(۲) عجلة صفرية. انظر شکل(۳) 
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شكل )١(‏ عجلة منتظمة تزايدية شكل (۲) عجلة منتظمة تناقصية شکل (۳) عجلة صفريه 
F‏ الباب الثانى : الفصل الثانى : معادلات الحركة بعجلة منتظمة وفى خط مستَة 
المعادلة الأولى : خو+زر v=‏ المعادلة الثائية : غ و ٤+‏ = 


المعادلة الثالثة  :‏ ر - م = ad‏ 


ثبت أن : 


a.d = vr — vi d=vt+ a f vr =v; + at 
d=v.t <.) -_ 
= Vf Ti . = E ل‎ = E 
` 2 (2) E اک‎ 
f 7آ‎ . AD Vr FY = af 
= 3 (3)--۔-‎ . vr + ان چک‎ 
)1( بالتعويض من (2) , (3) فى‎ E7 3 ل‎ 
_ _(rmrtv) (Yr—v v= vj + at ...(2) 
a )1( بالتعویض من (2) فی‎ 
| | dA vj F af F Vi 
ti 2 
rl ( Av; at ) 
َ 
† × بالصرب‎ 


d= vt + 4 at 
٠ الاثبات البيان,, لمعادلة الحركة الثانية‎ 


مساحة المثلث + مساحة المستطيل = إ) 
٤ dl = vt Ft (vr—v;) ....(1)‏ 
at = (yr vi) ....(2)‏ بالتعویضص من (2) فی (1) 
d =v; t+ at‏ 


عند إستخدام الفرامل 
v= Û‏ 


29 


أسفاة مبدا لتا صر مشری ملم أو الفيزياء ‏ 01113382630 
املد مجلولف 
)١([‏ احسب الزمن الذى تستغرقه طانرة لتتوقف تماما عند هبو طها على مدر ج المطار › إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر طا/صد 162K‏ وتم تبطینھا بانتظام بمعطل *؟/ص 0.5 .۔ 


القل : vr= vj; + at‏ 
5 
(-05t)‏ + $ × 162 =0 
0.5 - 45 =0 
t= 45‏ 0.5 
t= 45 + 0.5 = 90 s‏ 
(۲) قطار يتحرك بسرعة ء/ص 20 بعجلة منتظمة تناقصية ”وم 2 عند استخدام الفرامل . اوج الزمن اللازم لتوقف 
القطاںإوالمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل حتى يتوقف . 


vr=vy FF at : الل‎ 


0=20+(-2 )غ‎ 
2 t= 20 
t=20 +23-105 


d=v;jt + at 
= (20 x 10 ) + 2 x -2 x100 = 200 — 100 = 100 m 
› احسب : السرعة الابتدانية » والعجلة التى يتحرك بها الجسم‎ ١ 4= 14 † + 10۲ * يتحرك جسم طبقا للعلاقة‎ )۳( 
. والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدزه و5‎ 
d=14t+10F : الل‎ 


d= +a  :ةكرحلل المعادلة الثانية‎ 
vt = 14t 
T= I4 ms 
4 af =106 

a =2 × 10 = 20 m4” 


d= y;t + a at‏ مجهولة 
x 5) + (2 xX 20 x 25)‏ 14( = 


250 + 70 = 
m‏ 320 - 
)٤(‏ يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية : 6 + 36 1 ٠=‏ أوجد : السرعة الابتدانية » والعجلة التى يتحرك بها الجس 
» والمسافه التى يقطعها الجسم بعد زمن فذره و3 . 


vf = 36 + 6d : الحل : بتربيع الطرفين‎ 
vf = vî + 2ad : المعادلة الثالثة للحركة‎ 
¥7 =6 
vT; =6 m/s 
2adl = 6d 
2a = 6 


a= 6+2 =3 كص‎ 
d=v;t + 4 af 
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=(6X 3) + (2 x 3 × 9)‏ 
m‏ 31[.5= 13.5 +18 = 
)١(‏ يقود شخص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها ء30 » وفجاة رأى طفلا يركض فى الشارع فإذا كان زمن الاستجابة 
اللازم ليضغط على الفرامل هو 0.5 فتباطأت السيارة بعجلة منتظمة مقدارها */م9 حتى توقفت » ما الإزاحة 
الكلية التى قطعتها السيارة قبل أن تقف ؟ النهاية 


الإزاحة الكلية = الإزاحة أثناء فترة الاستجابة + الإ Eo‏ 
حساب اللازاخة اثناء فترة الاستجابة ( السرعة منتظمة) : dl, = vt = 30 x 0.5 = 15 m‏ 
حساب اللازاحة بط الفرملة حتى الوقوف ( السرعة تناقصية ) : 2ad = vF — vî‏ 
2ad = vq‏ 
ا 1 
Yi 3Û)‏ — 
و و و ي 


d= dy + dl, = 15 + SÛ = 6S m 


KEKE EKEKKEKEKEEEEEEKEKKKEKEKEKEKEKKEKKKKEEEKKHEHKEKEKKEKEEEEEKKKKKKKKEKKEEKEHEEEKKKEEKELEKKEK 


مسال ملي الحركة بعجلة منتظمة في خط مستقيم 
جسم ينحرك بحجلة منتظمة (6۳/2) من السكون فما شي قيمة كلا من:- 
أ - سرعة الجسم بحد ع فواني. 
ب -المسافة المقطوعة بحد 10 فواني . 
ج - السافة المفطوعة عند ما تصيح سرعة الجسس (ء/" 12) . 

(2) سيارة تتحرك بسرعة (207/5) شاهد قاندها طفل يقف نى منتصف الطريق ولي بعد (” 30) أمامه 
فضخط علي الفرامل وكانت العجلة الشناقصية للسيارة (52/” 6-) هل يصاب الطفل بأذى أم ا معلا ما 
تقو له. 

(3) جسم يشضركت يسرهة (187/6) ويحجلة مشتظهة (62/ 5) فما شی قسية :- 

أ- المحسافة المقطوعة بحد أن تسح سر سته (ء/40) 
تب - يسرقة الجسم تة( 12) . 
(1) يتحرك جسم من السكون بحجلة مشتنظمة قد رها (52/” 7) ليفطح مسافة قد رها (”ہ200) | خسب 
أ- الزمن اللازم ليقطح الجسم تلك المسافة. 
ب - السرعة التي وصل إليها الجسم عند نهاية المسافة . 
ر تتحرك سيارة من السكون بعجلة منتظمة قدرها (2/(/52) ومند ما قطعت مسافة (100/۸7) 


استخدم قاندها الفرامل فتوقفت السيارة بعد (> 5) بفعل مجلة تقصيرية اوجد ٠:‏ 
أ- سرهة السيارة قبل أن يستخدم السايق الفرامل . 
ب -العجلة التقصيرية التي تهركت بها السيارة حى توقفت . 
ج -المسافة الكلية الضي فطعتها السيارة . 

(6 يتحرك مترو ال نفاق بين محطتين ۸28 المسافة بينهما )K/7(‏ 1.2) ويبدأ بعجلة منتظمة دة الخمس 
فوا ني اأولي حيث يقطح مسافة(507) فم يتحرك بسرعة مننظمة حتى يصل لنقطة ما فم بحدها يتحرك 
بعجلة تناقصية مسافة (” 80) ال خيرة أوجد 
أ- السرعة المننظمة التي تهرك بها مترو ال نفاق في المرحلة المتوسطة . 
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ب -الزمن الذي استخرقه فى قطح المسافة بين المحطتين . 
(7 ما الزمن اللازم لجسم بدأ حركته من السكون بعجلة منتظمة قدذرها (7/52) ليلحق بجسم آخر يبحد 
هند مسافة (” 120) ويتهرك بسرعة منتظهة فذرها (/” 28) في نفس الانجاه . 
(8) في إجدى المسابقات المعافين بتحركت متسابق علي كرسي بعجلة قدرها (57/52) | خسب سرعته جد 6) 
(> من بدا الحهركة من السكون وإذا تهرك بحد ذلك بحجلة قدرها (52/” 0.9-) فا سب اللزمن اللازم لكي 
تصبح سرعته صفرا وا حسب السافة التي يقطعها في الحالة الغا نية . 
(9) يتركف جسم طبقا للعلاقة الا لية :- 2- t= Vf‏ 
يث ) البزمن بالشوا تي ١۲ ١‏ السرعة ف (5/") اوجد 
أ - السرهة الابتدايية ‏ ب العجة. 
ج - السافة الشي يقطعها والسرعة بحد ( 105 من يداية الهركة . 
(10) الشكل البياني المرسوم يوضح حركة سيارة علي طريق مستقيم :- 
أ- أي أجزاء الخط نكون السيارة في ساكنة وكم الضترة الزمنية 
الغىي تستمر فيها السيارة ساكنة . 
ب - أي أجراء الخط تكون السيارة فسه متحركة بسرمة مننظمة 
مينعدة عن نفطة السدء وا حسب قيمة السروة . 
جه - المسافة الي قطحتها السيارة خلال العشر فواني اأولي 
(11) مد رسة الأقصر الثانوية ينين :- سقط صندوق من شا جنةر سيارة نقل ) متحركة بسرهة 5/” 30 وبحد 
ملا مسته للارض انزلق مسافة ” 45 حتى توقف تماما | حسب الزمن الذي استخرقه الصندوق من للفطةا) ١‏ 
ملامسته ا رض حتی توقف تماما . 


(12:- في الرسم الذي أمامك يمشل مسار حركة جسم ر 
-١‏ أوصف نوع جركة الجسم عند انفقاله t)(‏ 
)من ۸ إلي 8 (ب عند انتقاله من 6 إلي ۲ 
۲ اوجد المسافة التي يقطعها عند انتقاله من 6 إلي ۲ 


(13) جسم يتحرك بسرهة /” 20 بيحجلة منشتظهة 62/” 5 اخس : 
١‏ - سرهة الجسم بهد 2 ۲ السافة المقطومة خلال هذه الشترة . 
(⁄1:- جسم يشحركت طيفا للعلاقة : 41 + ۷١-0‏ وفضشدما يفطح 
الجسم مسافة قدرها ” 18 أوجد سرعته النهائية . 
(15 مدرسة العاشر الشانوية الشرقية :- أثيت أن : d = Vit + jat2‏ 


(6:- يتحرك جسم طبفا للعلاقة الان 5۸ + 36 = 7 
حيث ۷ سرهة الجسم بالمتر /ثانية . ×المسافة بالمتر هسب : 
سرهة الجسم الابتدائية ٠‏ العجلة التي بتحرك بها الجسم › سرعته بعد فانيتين . 
(17):- قتحصرك سيارة بسرهة ايشدأافية ”/١‏ 15 لتنصل سرعنه خلال 
>5 إلى سرعة تهانية قدرها ء/” 20 | حسب السافة التي تهركنها السيارة خلال تلك الفثرة 
(18:- سيارة بيدأت جركتها من السكون بعجلة منتظمة قدرها ر2ء/2۳) 
| هسب السافة الي تقطعها السيارة خلال ( 3٥‏ من بدأ الحركة وكذلك سرعته النهائية عندئذ. 
8m‏ 


6m 
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تضرك جسم تي خط مستقيم من اوضع (۸) 
إلى الموضح (6) قم غير اتجاهه عموديا إلي 
الموضح )C(‏ كما بالیرسم | حسب 
(1 المسافة المفطوعة . (2الإزاحة الحادفة. 
(20) مد رسة طها ينين سوهاج :- فطار يتحرك يسرهة (> /” 20) وعد استخدام الغرامل نرك بججلة 
تنا تصية 
منتظمة (2ء / ” 2) | هسب الزمن اللازم لتوقف القطار والسافة التي يقطعها منذ استخدام الفرامل حتي 
21 أزهر 2007 :- الشكل الفا بل بمشل العلاقة بين السرعة والزمن لجسم كضتلفه و) 20 
صف الحركة التي يتحرك بها الجسم خلال كلا من المرهلة أب المرحلة ب جى 
ا حسب العجلة التي يتحرك بها الجسم خلال كل مرحلة. 
| حسب الفوة المؤثرة علي الجسم خلال كلا من المرهلة أب المرحلة ب جى 


(22) أزهر 2006:- يتهرك جسم طبفا للحلاقة الا لية 56| £ حيث ۲ا السرعة بالتر / بث × 
المسافة بالتر أوجد 
() السرعة الابتدائية (2 عجلة الحركة (3 المسافة التي يقطعها الجسم بعد (10) ثواني من بدأ 
الحركة. 
(23 راکب دراجة بدا حركته من السكون بحجلة منفقظهةر | "1.5 ) تصل سرعقه إلى (| 7.5۳ ) | خسب 
الحسافة الي تقطعها الدراجة 
اكتسبت سبارة سرهة مقدارهاو| 157 بحد أن قطحت مسافةر 2257 من بدء حركتها | حسب الحجلة 
الضي تصركت بها السيارة 
فطار يضضركت يسرعة (5| 207 ) يحجلة ضا قصية مفد رهار 57| ”2 )عند استفخدام الضرامل أاوجد الزمن اللازم 
ليتوقف القطار والمسافة التي يتطعها منذ استخدام الفرامل حتى يتوتف 
قزا يدت سرعة سيارة يانتظام من /٠(‏ ”)18 إلى (ا/52)۳ خلال زمن رد 30 فا حسب العجلة المنتنظمة القى 
تصركت بها السيارة خلال هذه الفترة وا حسب السافة المقطومة منذ استخدام الفرامل حتى توقف 
يتضرك جسم طبقا للعلاقة الغالي 36+50] ۷٠‏ حيث ١‏ المسافة بالتر | حسب العجلة التي يتحرك بها 
الجسم وكذلك السرعة الايتدائية ثم احسب السرهة بعد أن يقطح الجسم مسافة ر" 3 
جسم بتحرك طبفا للحلاقة الآقية 2 - 7/۲ ا حسب السرعة الأيتدانية والحجلة القى بتحرك بها الجسم 
سايق سيارة يتهرك بسرهة ر /”۳) 54 وأفغاء السير وجد أمامه شخص على مسافة ر 35 فضخط ملى 
الفرامل بانتظام حتى توقفت السيارة بعد ر ٠ء‏ 5 نهل صدم السايق الشخص أم لا؟ 
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"""السقوط الحر: عند ما يسقط جسم من مكان مرنفح من سطح الأرض فإن هذا الجسم يبدأ حركته من 
سكون متجها إلى أسفل تحت تاأثير قوة جذب الأرض له . . 
مجلة السقوط الحر:- هي العجلة المننظمة التي تتحرك بها الأجسام عند ما تسقط سقوطاً حراً نهو سطح 
اأرض 
- قفزا يد سرعة الجسم الساقط تدريجياً حتى تصل إلى أقصى قيمة لها مند لحظة اصطدامه بالأرض . 
- في حالة عدم وجود مقاومة الهواء فإن هذا الجسم يتحرك بعجلة منتظمة تسمى مجلة الجاذ بية الأرضية 
ا چ یچیق السقوط الصےدیع کے 0 = س 


aT‏ سد يو 

ج ت 

r جوھک س‎ N EE 
2 


"وة 93 کے = 
- تشتلف قيمة عجلة الجاذ بية الآأرضية من مكان لاخر على سطح الأرض ونكون قيمة مجلة الجاذ بية الأرضية 
| قر اة = m/52‏ 9.8 
- يمكن تطبيق معادلات الهركة الشلانة للحركة الرأسية تحت تأثير عجلة الجاذ بية مج ابستبدال (و) مكان 
| ججفة (). 
*** تتناتص سرعة الجسم إذا قذف راسيا أ على وتزيد سرعته إذا سقط راسيا لا سفل رعلل) 
ج : تتناقص سرهته نة يتحرك ضد الجاذ بية الأرضية وقريد إذا سقط لأسفل نة يتحرك في اتجاد مجلة 
الجاذبية فتحمل على زيادة سرعة الجسم بمحدل نابت 
*** تختلف قيمة مجلة السقوط الحر با خضلاف المكان أو اختلاف بحد الجسم من مركز اأرض رمالل 
ج : لان اأرض ليست كروية تماما وان مركز الأرض قريب من القطبين عن خط الاستواء 
تعيين عجلة الجاذبية الأرضية: 
# تعتمد فكرة عمل التجربة على تعيين كل من (1) , (4) لحساب العجلة (ع) 
باستخدام معادلة الحركة الثانية. 
# تحكم فى الصنبور حتى تصطدم قطرة الماء مع سطح الطبق فى نفس الوقت 
الذى تبدأ فيه القطرة التالية فى السقوط من فوهة الصنبور. 
# قس بواسطة ساعة إيقاف الزمن اللازم لسقوط 50 قطرة متتاليةء وبقسمة الفترة d‏ 
الزمنية الكلية على عدد القطرات يكون هو زمن سقوط قطرة واحدة (1). ١‏ 


2 


1 
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ی کے س کے ا 8 ی وک ا موس اء کسی 
سرعة ارتطام الصندوق بالماء مع إهمالامقاومة الهوا ء › إذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية "وام 9.8 ثم احسب 
زمن وصول الصندوق للماء. 

Zed =v — vy : الل‎ 

2 x 9.8 x 78.4 = vf —Û 

vf = 1536.64 
vr = 39.2 ms 
ve=v; + et 

YT 392-0 


2.8 5 
(۲) حجر د ا شخص یقف فی إحدی شرفات المتزل علی ارتفاع ر5 من سطع الآرش بد 
4 من أحظة سيط آي : ارتفاع المنزل ؛ وسرعة الحجر عندما مر أمام الشخصل m/s”).‏ 10 =( 


d=vit+ %4 gf : الخل‎ 
= 10 = (0x 4J+ (¥2 x 10 ×16) 
d=? = SÛ m 
v=? Vr= Yj TF gt 
=0+(10 × 4) 
= 40 ms 


kEtkEkktkkkKEKEEKEkEkKKEkKKEKEEKEkEkEkEKkKKkKEKKEKEEEEkKKEKKKEEEEKEkEKkKEkKKkKEKKEEKEkKEkKEKkKKkEKKEKEEEKKkKRkE 
. سقطت تفاحة من شجرة وبع ثانية واحدة ارتطمت بالأرض. احسب قيمة سرعة التفاحة لحظة اصطدامها بالأرض‎ )۳( 
. احسب السرعة المتوسطة للتفاحة خلال السقوط ؛ ثم أوجد بعد التفاحة عن الأرض عند بدء السقوط‎ 


v= vi gt 


v= 0 ) : الل‎ 
t=] =O0+ (10 =1) 

2= 10 = 1Û mis 

rz 5> _ EB ا‎ 5 ms 

2 2 2 

d=? e 


(1:- قذف جسم فلي" بسرعة FATE‏ (/۳ 98 )ا هسب أقصي ارتفاع يصل إليه الجسم وكذلك 

الزمنية اللازم لذلك ملما بان مجلة الجاذ ية ر ۸/52 9.8) . 

(2:- ترك جسم ليسقط هر من اعلي مبنى فوصل إلي الأرض بعد زمن قدره ( 5 ثواني ) فإذا ملمت أن عجلة 

الجاذ بية الأرضية ر 52/” 9.8 )اخسب :- 1 سرعة الجسم لحظة اصطدامه باأا رض 
2-ارتفاع المي من سطح الأرض 
(2:- قذف حجر رأسيا علي فاد للأرض مرة ثانية بعد ر 6 ثواني فإذا كانت عجلة الجاذ بية الأرضية ر10 
2 ) ا هسب : 1-السرعة الشي قذف بها الحجر 2 أقصي ارتفاع يصل إليه الحجر. 
حسب أقصي ارتفا يصل إليه جسم قذف علي بسرعة ايضدافية ( ء/” 100) . 
(5:- قذف جسم رأسيا إلي أعلي بسرعة ابقدافية (ء/” 100) وبفرض إهمال مقاومة الهواء واعتبار عجلة 

الجاذ ية (2ء/” 10) اوج أقصي أرقفاع صل إلبه ا لهسم . 
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(6) سقط جسم رأسيا من قمة مبني فوصل إلي الأرض بعد ( ء5( فإذا كانت مجلة السقوط الهر (۶2/" 9.8 
أ اس :- 1-ارقفاع الميني 2- سرهة الجسم لحظة وصوله إلى اأرض . 
(6:- قذ ف جسم راسیا إلي ا علي يسرهة ”/١(‏ 50) فإذا كا نبت مجلة السفوط الهر(2/” 10 ) أوجد 1- 
أقصى ارتفاع يصل إليه 2- الزمن اللازم لعودة الجسم ثانية إلي اأرض. 
(7):- ذف جسم کضلته ( و۸ 5 علي لاسر کڈ ( 2077/5 )| یسب أقصي ارففاع يصل إليه الجسم علا بان عجلة 
M/S2 ) i aif‏ 10 ( 
الضذوفات 
أو المخذوفات الرأسية :- 
عند قذف جسم علي فإنه يتحرك بعجلة تناقصية منتظمة تساوي مجلة الجاذ بية الأرضية أي أن سرعة 
الجسم تقل بانتظام تمت تأنير مجلة الجاذ بية اأأرضية .وعلى هذا احور فقط تنطيق محادلات الهركة 
الشلاث. 
ملا حظا ت :- 
1- عند ما يصل الجسم إلى أعلى نقطة ” أقصى ارتفاع ” تكون سرعتها صفر بحدها يخير الجسم اتجاه سرعته 
ليود الى سطح اأرض تحت تأثير مجلة الجاذ بية الأأرضية فتزداد سرعته مرة أخري ولكن في متس الاتجاه 
2- زمن صعود الجسم إلى أقصى ارتفا - زمن هبوطه من أقصى ارتفا 
3- سرعة الجسم عند أي نقطة أثناء الصحود - سالب سرعة الجسم عند نفس النقطة أثناء الفبوط 
ر قدل الإشارة سالب ملي أن السرعتين في مكس الاتجاه) 
⁄- الزمن اللي لشهليق الجسم - ضعف زمن الصحود - ضحف زمن الفبوط 
قايا المفذوفات بزاوية رر الهركة في بجد ين ):- 
مند ما ينطق مقذوف مثل كرة أو دانة مدفع بسرعة ابقدانية أا وبزاوية © مج المستوى الأفقي فإنها 
تأ خذ خطا منجنا 
ويمكن تيل السرعة في اتجاهين أفقي ٨0‏ ورأسي ر كما بالشكل 
ا تجاه 41 فشقى ر :- ٍ۷ 
صرت فيه الشذ وف رة ×أا برض" مد ..۰۰ 
وجود احتحاك ويمكن تعين السرعه الهف ر 
ھن | لبجلا قف :- a‏ ) | 


Vix=V; COS 0 


ويضم التعويض بقيمة ×ار الي وساي جحد حن ) 
في معاد لات الحركة الشلاث مج ملاحظة ر 0- ×0 سرعة ثا بنة 
تجاه الرأسي (¥):- 
يتحرك فيه المفذوف تحت تأثير مجلة الجاذ بية الأرضية ر مجلة السقوط الهر) فنكون سرعة المشذوف متخيرة 
ويمنك حساب سرعة المشذوف الابتدائية فى الاتجاه الرأسي رار من العلاقة 
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E E EE Ef FEE FF E EF E E FF E E f FF E E FF RF E f 


ويضم الشعويض بيقيمة رار الشي تم تجيينها ني محادلات الحركة الشلاثف مح ملاحظة ر ١/62‏ 10-=و= ره) 
أفضاء ا لصحود 
4 2 10-و= ره أفغاء اليوط 
ويمكن هساب سرعة الفذوف عند أي نفطة من نظرية فيشا فور 


Vfy 
Vfx 
خساب زمن الهسعوة رځ):-‎ 
= 
8 
ويكون زمن التحليق ضعف زمن الصعود‎ 
-2 VY: 
-: ( h, هساب أقص ارتفاع رأسي‎ 
2 
h = 
28 


خساب أ قصی مدي أفقي ر۴ ):- 
R=VIX I =2 VIX‏ 


ملحوظة :-1- الجسم المفذوف يصل إلي أقصي مدي أفقي له عند قذفه بزاوية450 
2 المدی ا لفقي لجسم مقذوف بنساوی مند قذفه بزاویتین متتا متان رر مجموعشها 900 ) 
مال / انطلقت دراجة نارية بسرهة ء/” 15 وني اتجاه يصنح زاوية 300 علي الأ فقي | هسب :- 
1- أقصي ارتفاع تصل إلبه الدراجة 2 زمن تطيقها 3- أقصي مدى أفقي تصل إليه الدراجة 
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أ امقذوفات الرأسية : 

(1) إذا «شقط جسم رأسياً إلى أسفل فإنه يتحرك بعجلة تزايدية موجبة ويكون (+=ع,0=إ۷). 

(۲) إذا قذف جسم رأسيا إلى أعلى فإنه يتحرك بعجلة تناقصية سالبة ويكون ([(-=ع,0=مv).‏ 

(۳) إذا وصل الجسم لأقصى ارتفاع ( يعنى المسافة ) تكون : ( .)۷٢=0‏ 

: لحساب أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم نحسب المسافة التى يقطعها بالتعويض فى معادلة الحركة الثالثة‎ )٤( 
zel =v —; 

. 2 زمن الصعود = زمن الهبوط ء وإذا قذف جسم لأعلى ثم عاد مرة ثانية للأرض يقسم الزمن على‎ )٥( 

. 2 × لحساب الزمن الذى يستغرقه الجسماالمقذوف لأعلى صعوداً وهبوطاً نحسب زمن الصعود ويضرب‎ )١( 


EtktktktkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkKEKkKkKKEKKEEKKLKEEKEKkKEEEKEEEKEEKEREREER 


2d — EF الفل : د‎ 
2 x -10 x d= 0 - (49) =- 01 
d= 2401 + 20 = 120.05 m 


Vf= vw; F ot 
0 = 49 + 109 
10t = 49 


t=49 +10=49s 
قذف جسيم رأسيا لأسفل فإذا علمت أن الجسم تحرك مسافة ه 19.6 حتى يلامس سطع الأرض احسب السرعة‎ )١( 
.) g= 9.8 m/s النهانية للجسم والزمن اللازم حتى يلاس سطح الأرض ر‎ 


2d =v? v7 : الل‎ 
2 x98 x 19.6 =v — 0Û 

v7 = 6 

vy = 19.6 ms 

Vgz, F ot 

19.6 = 0 + 9.8t 

t= 19.6 +9.8 =2 5 
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رب ا لمغذوفات بزاوية ر الغرقة فى بعدين ) : 

الاتجاه الأفقى (×) : 

- يمكن حساب السرعة فى الاتجاه الأفقى من العلاقة : Vir Zz Vv; cos Û‏ 
بمعلومیۂ (ے) ۰ (0 = ۽) يمكن حساب (ٍ») باستخدام معادلات الحركة الثلاثة ( ۷ = )٠‏ . 

الأتجاه الراسي (ب) : 

يمكن حساب السرعة فى الاتجاه الرأسى : 0 iy = v sin‏ 
بمعلومية (پر۷) » (10 - = ج = ,ه) يمكن حساب (ٍب) باستخدام معادلات الحركة الثلاثة . 


kEEkkkKkEKkKEKEEEKKkKkEkKKkKkKkKEEKKEkKkKkKkKkKkKkKKkKEEKKkKkKkkKkKkKkKkKEEKEKEkKKkKkKkKkKkKkKkKEEKKkKKkKkEKKkKKkKkKEKEEkKKk 


أقصی ارتغاع رأسی (1ط) : 


)١(‏ انطلقت دراجة نارية بسرعة ء/ص15 وفى اتجاه يصنع زاوية "30 مع الأفقى › ما أقصى ارتفاع تصل إليه 
الدراجة ؟ وما زمن تحليقها ؟ وما أقصى مدى أفقى يمكن أن تصل إليه الدراجة ؟ ( "ءاه 10=ع ) 

Va = v; cos Û = ]5 xX 0.S66 = 13 mis : الل‎ 

viy = vj sin Û = 15 x 0.5 = 7.5 m/s ا‎ 


IF 

31 
al SE ET 

سے (0[م× 7‏ و3 

2 iy 2× 75 ) 

T=2= € =——— =5‏ 
Sb E‏ 
(7) شخص بقف على سطح مبلى ء يقذف كرة بسرعة ابتداتية امم 40 فى اتجاء يصنع زاوية "30 مع الفقى » فذا 
تش قاع اشک و عل آے س ق م قاعدة ا ق ام (a= 10 m/s”‏ 


vy = v; sin Û = 40 xX sin 30 = 20 m/s : الخل‎ 
hav t+ Û gt = (20 x 40) + ( Û x 10 x 16) = 160 m 


= 


vT z= Y; cos Û = 4Û X cos 3Û = 34.64 mis 
d= v;, t= 34.64 × 4 = 1389.56 m 
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هي ذلك الموثر الخارجي الذي يوؤثر على الجسم فيسبب تخبير حالته أو اتجاهه. 
تفاس با ستخدام الميزان الزنيركي 
وحدة القوة في النظام الدولي:- هي النيوتن 


-: Newton's First Law 
نص القا نون :- يبفى الجسم الساكن ساكنا والجسم المتحرك يبقى متحركا بسرهة منتظمة في خط‎ 
مستقيم ما لم تؤثر علي أي منهما قوة محصلة تجبرهما علي تخيير ذلك‎ 
-: الصيخة ا ريا ية‎ 
YI F=0 ارمز د يجنى محصلة القوة‎ 
هو ميل الجسم الساكن إلي البقاء في حالة سكون وميل الجسم‎ -: 
المنحرك للاستمرار فى الحركة بسرعته الا صلية أي أن الأأجسام تقفاوم تخبير حالتها من سكون أو حركة‎ 
هلل اند فاع الركاب إلي الخلف عند تصرك السيارة فجأة‎ 
ج / أن الجزء العلوي من جسم الراب يحاول بخاصية القصور الذاتي ال حتفاظ بحالة السكون الضي كان‎ 
مليها فيند فح إلي الخلف مند تهرك السيارة فجاأة‎ 
هلل اندفاع الركاب إلى الأمام عند توقف السيارة فجأة‎ 
جه / أن الجزء العلوى من جسم الراكب يحاول بخاصية القصور الذاتي الا حففاظ بحالة الحركة الغي كان‎ 
مليها فيند فح إلي الأمام عند توقف السيارة فجأة‎ 
((علل») سقوط قطعة من النقود في الكوب مند سحب ورقة من تهتها فجأة‎ 
ج / أن قطعة النقود تحاول بخاصية القصور الذاتي الا حففاظ بحالة السكون الضي كانت مليها فنسقط في‎ 
الوب‎ 
ملل »اند فاع راكب الجواد بقوة إلى امام مندما يكب الجواد فجأة‎ « 
ج / ن الجزء العلوى من جسم الراكب يحاول بخاصية القصور الذا تي الا حففاظ بحالة الحركة الي كان‎ 
مليها فيند فح إلى امام مندما يكب الجواد‎ 
(««علل ) / ا تهقاج صواريخ الفضاء إلى استهلاك وقود لكي تتحرك بعد خروجها من مجال الجاذ بية الأرضية‎ 
ج / أن القصور الذا تي بحافظ ملي استمرار حركتها بسرهة منتظمة وني خط مستقيم‎ 


(( علل») اسشتهرار دوران المروهة بحد انقطاع القيار التضشريي عنها 
اس 
ويتوتف القصور الذاتي لجسم ما على كتلة ذلك الجسم وكلما كبرت كتلة الجسم كان تهريكه أو تخبير 
اتجاهه وسرعته أصحب. فإيقاف قاطرة متحركة. على سبيل المفال. يحتاج إلى جهد أكبر من إيقاف سيارة 
تسير بالسرعة ذاتها. والسبب ني ذلك هو العلاقة بين القصور الذاتي والكتلة 
ملل / يصحب إيقاف شاحنة كبيرة 
ج / أن القصور الذاتي لها يكون كيرا جدا نظرا لكبر كتلتها 
القانون الأول لنيوتن بقانون القصور الذاتي (ر لل )لان الجسم يكون قاصرا على تخيير حالقه بيفسه اختر 
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ادر الحانة الصحهاة., 

1) معادلة آيعاد العجلة ھی 1-17-27 - (LAT -— ITZ — LT^‏ 

2] عندها يكون التغير ا (تكون طك حركته موجية - تكون عجلة حركته ساليكه ‏ تكون 
بجلا حركتة صقرا - يكون الجسم سا 

3) اذا كان اتجاهي السرعة والعجلة ساليين ([تزداد سرعة الجسم - تتناقص رة الجسم - بتحرك الجسم بسر عة 
تابتكه - يتوف الحسم عبن الحركة) 

re E lr Ge PTT Sk 
التي تصف وصولهما إلى ألا ض؟[ يصل الجسم الانقل اول -تصل الحسم الأقل كتلة أو جه حركة الجسم‎ 
الأتقل أكبر - يصاان معا إلى الأرض) ياشمال مقاومة الهواء‎ 

5) عند سقوط جسم سقوطا حرا تتغير [كتلته ‏ سرعتة ‏ عة حركتة) من نقطة لاخرى 

6) جسمان يسقطان نحو الأرض سقوطا حرا » كتلة الأول ضع كتلة الثانى , قات التسبة 


1 


- کے [بقرض اهمال مقاومة الهواع) 
7) دما سقط جسم لاسقل سقوطاً حرا قان سرعته يعد تلات توانی (4 .29 - 98 - 19.6 - 8 .9 )عات طما 
بأن عة الجانبية الأرضية ”ى 9,8۸ 
TST‏ 
( 30 — 90° — 45° - 75( 
9) الشكل البياتى الذى يمثل جسماً مقذوقاً رأسياً إلى أعلى: تم عاد إلى نقطة القنق مع اعبار اتجاه السرعة 
الايتدانية اتجاهاً موجاً هو الشكل 


10( إذا قنف جسم لأآعلى قآى الكميات القيزيانية تساوى صقرا عند اقصی ارتقاع 
ea 1‏ الحجلةك - طاقة الوضع - السرعة) 

1 عند قتنف جسم راسيا إلى أعلى : قان زهن الصعود لأعلى (ضضف - آگبر هن - يساوی - أصغر من) رهن 
الهبوط إلى اسقل 

2 قذقت كرتان رأسياً الآولى بسرعة ابتدانية ضعف سرعة الأخرى قان المقذوقة بسرعة أكبر تصل إلى ارتقاع 
يساوى إضعف ارتقاع الاخرى - 2هن ارتقاع الاخرى -اريعه امتال الاخرى - تمان لمتال اللضرى) _ 

3 عندما بصل المقذوف لأعلى يزاوية لنقس المستوى الأققى بعد زمن ۲ قإقه يصل لأقصى ارتقاع بعد زهن 

(T- 2T )ج—‎ 

a4‏ إذا قذقا جح لأعلى بزاوية 0 مع الأققى وكاتت سرعتة الإبتدائية 2Umys‏ قان أقصی ارتقاع يصب اليك 
هو (5- 400-200( هقر ا 

15( افصسى ارتفاع راسي لقذيفه تصنع زاوية ”0ا6 هع الافقى [اشرمن - اثل من - يساوى) الإرتقاع الراسی ندا 

تعستع زر اويه ف ع اللاققى 

16 يصل الجسم إلى آقصی مدی قى عفد قذفه لأعلى بزاوية 90° - 45° - 30°) 

17( | تتساوى قمة المساقة التى بقطعها مقذوقن متماتلين عند قذقهمها بنقس السرعة عندما نكون زاودتي قذقهما 
807 ,60° -— 40° ,50° -— 80° ,20° — 80° ,30°( 
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18( آذا تق جسمان يتقس مقدار السرعة الابتدانية سن هستوی آغقى واحد أحدهما بزاوية قتنف “30 والاخر 
بز اويه قنف 60 قيكون زمن التطق الأول [أصةر من -أكير من -يساوى) زمن التق 

9 سقوط الأجسام تحت تاتير وزنها فقط يسمي (العبطة المنتظمة - السقوط الحر -السرعة - القوة) 

0 المساحه تحت منحتى (السرعة - الزهن) تعر عن | الضغط - القوة ‏ الإزاحة) 

1) المدى الاققى لجسم مقذوق بزاوية "30  =[‏ < >) المدى الأققى لجسم مقذوق بزاوية 60° عند 
قذقهها بنقس المر تی 

22) الجسم المتحرك بسرعة تايته قان حجطة حركتة [ تزايدية - تناقصيه ‏ صقرية) 

3 إذا كانت سرعه الجسم قي تتاقص فإه يمتلك عيطة [ تزايدية ‏ تتاقصية صقرية])أى تعحوض قيمة الحجلة 
يشار 5 اليك س مجك -متعادلة) 

24) إذا تحرك جسم من السكون قان سرحة الابتدانية تساوى ([+1 0 -1]) 

5 لتحويل السرعة من وحدة [۸/.) إلى وحدات 5ر" ) نضرب قيمة السرعة قي ر 

6) شكل مسار المقذوفات بمتل فطع [ ناص - مكاقئ -زاند) 


a 
18 5 1000 


8) فى الكل البياني المقادل الميل يساوي [الحجله ‏ ضف العحجله - نصق العجلة) 


dir} 


9 فى الشكل البيانى المقابل الميل يساوى (العجلة - ضعف العجلة - نصق العجلة] 


HET 


0 الزمن من لحظة الإستجابة للحدت إلى لحظه الضغط على القرامل هو رهن [إعمر النصق - اللاستجابة ‏ 
الوصول افص ارتفاع] 


1 اتيت العالم [ أرسطو - جاليليو -نيوتن ) أنه مهما اختلقت كتل الأتياء قان جميعها تصل إلى سطح الأرض 
ف وقت واحد وذلك قى حاله إهمال مقاومة قیواء 
2 بتساوی اتقصی هدی اغقى مع اص ارتقاع | را سي قدصا نكون زاوي القنق مع الأققی تساوی 
sg 70 |‏ ^ "75.96 — "75 .96( 
3 معادلات الحركهة قى خط مستقم تستخدم قى (الحركة قى خط قد قط الحر كة المتحتيةك ققط ‏ الجر كك 
الدانرية فقط ‏ جميع أنواع الحركة ] 
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اا ا عن تخر مركبة السرعة العمودية لجسم مقذوق قى مجال جانبية الأرض إذا كانت زاوية 
30 
34) مقدار السرعة التى قنف بها الجسم (90 - 60 - 30 )مات 
5) أقصى ارتقاع يصل اليه الجسم (45 - 30 - 15)متر 
6 المدى الأققى للجسم (8.311 - 311.8 - 96 .51 )هتر 


E FLL 


7 قى الشكل السرعة التى يجب أن تتطلق بها القذيقة من قوهة المدقع 
لكي تصدب السقينة (11 .15 - 11 .158 - 2410 ]عات 


8) سيار بدأت حركتها من السكون بعجلة منتظم4”ء/ر» 2 وبعد أن قطعت د100 أوقف قاندها المحرك 
شتو فقت بعد ۽ ء قان العطة والمساقة المقطوعة خلال الخمس ثوانى الأخيرة تساوي 


m/s , 50m (1‏ 4 
m/s" „50m (2‏ 4+ 
m/s, 5m (3‏ 20 
39] سقط جسم قوصل الى الارض بعد ست توانى قان المسافهة التى قطعها هذا الجسم قى التانیتین الاخیرتین شی 
(176.4 - 78.4 -98)متر ما بان ورن 9.8 = ع 


40) جسم بدا حركتة من اقسكون بعبطة مفتظمة قطع قى الثانية التالتة " 18 قان العطة التى يتحرك يها الجسم 
m/s‏ )67 - 9.8-7.2( 

EE Eh‏ هڌا الارتقاح قى التواتى التلات الاخدرة من حركتة قإذا 

علمت أن [ 5ر 10 = ج) قان زمن وصول الجسم الى الأرض بدا من لحظة السقوط وارتفاع التقطة الت 


6s, 190m (1 
33, 100m (2 
6s, 90m (3 


2 وقف شخص أعلى مبنى مرتقع وقنف كرة بسرعة رو 50 قإذا كانت عجلة السقوط الحر تساوى 
“ور 10 قان سرعة الكرة والازاحة الرأسية التى تقطعها بعد مرور e‏ ادا قفقت الكر د الأعلى قى الاتجاد 
الرأسى 
1U0my,s, 12m (1‏ 
10m/s, 120m (2‏ 
m/s, 10m (3‏ 120 
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3 وتف شخص اعلى مبنى مرتفع وقنف كرة بسرعة و/ر_ 50 فإذا كانت عة السقوط الحر تساوى 
“ورم 10 فان سرعه الكرة والإزاحة الراسيه التى تقطعها بعد مرور 5 4 إذا قذفت الكرة بزاوية مقداره 
“60 مع المستوی الأنقى 

38.3 m/s, 523.2 (I 
33.8 m/s, 352. 2m (2 
83.3 m/s, 253.2m G 


٭ بتدرك جسم فى خط مستقيم طبقا للعلافه إ6 + 36 = ۽ 
44 السرعة الإبتدائيه لجسم (3-6-9)ء/" 

5 العطه التى بتحرك بها الجسم ومانوعها (9 نزايديه - 6 تناقصية - 3 نزايدية) “ى ر7 
6 الإزاحة التى بقطعها الجسم بعد ي 10 (201 - 120 - ٠۸)210‏ 

7 الإزاحة التى يقطعها الجسم عندما تصل سرعتها إلى ورم 20 (67.60 - 60.67 - 210( 
48 سرعة الجسم بد ء15 (51-51- 67.60( m/s‏ 


49 فی الرس 1 يانى المقايل أى العارات الآتيه صحيحة: 
1] حرکه جسم فی مسار دائری 


2) النقطه 4 تمنل لحظة وصول الجسم لأقصى ارتفاع 
3) الجزء ۸8 يمنل تناقص سرعة الجسم عند قذفه 


0 يبين الشكل جسماً سقط سقوطأً حرأ من النقطه (4) ليصطدم بالأرض عند النقطه [0) فإذا 77" 
كانت النقطه ([8) ثي منتصف المسائه فان النسبه بين زمن السقوط من (4) إلى (8) وزمن | 
السقوطمن (4) إلى (©) شى 9 - ٣‏ 

8 
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اختر الاحابة الصحيحة مما بين الاقواس -٠-‏ 


1- المساقة التي يقطعها جسم يسقط من ارتفاع معين خلال الثانية الأولى ......... المسافة التي يقطعها الجسم 
خلال الثانية الثانية ( اقل من - اكبر من - تساوي ) 

2 اذا وصلت سرعة سيارة للثلث سرعتها الابتدانية في زمن يعادل ضعف سرعتها الابتدانية فان عجلة 
خر تھا تگون ......... 3v: , = m/s , - Vî , = m/ s7)‏ ( 

3 ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية [ نصف المسافة على الرأسى وضعف مريع الزمن على التققي ) 
لجسم يسقط سقوطا حرا يساوي ........ عجلة السقوط الحر ( جذر - ضعف - ريع نصف ) 

5- سقط جسم من ارتفاع معين قمر بنقطة ۸ فكان زمن وصوله الى سطح الأرض من هذه النقطة ء 3 وكانت 
سرعته عند ۸ “ سرعته عند سطح الأرض تكون قيمة 

أ الارتفاع الذى سقط منه الجسم حتی سطح الأرض ....... ( ص 61.25 - 60m - 35.25 m-7 Mm‏ ( 

ب - الزمن من بداية سقوط الجسم حتى النقطة ى ........ )5 (7s-0.5s-3.55-5‏ 

6 انطلق راكب دراجة من السكون تتحرك بعجلة منتظمة مقدارها ”و رص 0.5 حتى أصبحت سرعته 
ئ" 10 أوجد الزمن اللازم لتتضاعف هذه السرعة من بدء الحركة ....... ([( 405-205-105-5۶ ) 
7 جسم بدا الحركة بسرعة ابتدانية مجهولة وبتسارع ثابت فقطع مسافة ص150 بلغت سرعته ور40 ؛ 
ومسافة 288 عندما بلغت سرعته ءارس52 المطلوب : 

(| 5 mys” , 9.89 m/ s5 ,2m/ s5" , 4 m/ ^ ) أ تسار ع الجسم [ العجلة ) ۔.۔۔۔.۔۔..‎ 

ب- حساب السرعة الابتدانية للجسم ....... ) 5m/s, Omy's , 20 m/s , 400 m/s‏ ( 

8 جسم يتحرك بسرعة رص 72 وبتسارع ثابت مقدارہ ”دار4 - > احسب : 


آ- الزمن الذي يمضي حتى يتوقف الجسم من الحركة (10s—-18s—-9s—55s e‏ 
پ- المسافة التي يقطعها فى الثانية الخامسة فقط من حركته ...... ] (1m, S6m, 54m, 22m‏ 


9 جسم يتحرك باتجاه الشرق بسرعة مقدارها sارص‏ ه4 إذا آثرت عليه قوة جطته يتحرك بتسارع ثابت فبلغت 
سرعته رص 50 الغرب بعد مرور ء9 من بدء تأثير القوة » فإذا كان اتجاه الشرق هو الاتجاه الموجب 
للحركة فالمطلوب ٠‏ 


أ- العجلة واتجاهها ... -10m/(‏ غریا , ”وار 10- غربا , ”ور10 غربا , ”وار ہ10 غربا) 
پ- المسافة التي قطعها الجسم باتجاه الشرق ....... ) 250m, 80m , 205m , 125 m‏ ( 
ج- كم المسافة التي قطعها الجسم باتجاه الغربا ....... ) 250m, 80m, 205m , 125 m‏ ( 
د- كم المسافة التي قطعها الجسم خلال الثواني التسع ......-_ )} 250m, 80m, 205m, 125m‏ ( 


ه- كم بعد الجسم عن النقطة التي بدأت فيها القوة بالتأثير عليه وفي أي اتجاد....... 

( 45m, 80m, 205m, 125m 
بدا الجسم الحركة من السكون بعجلة ثابتة فقطع مسافة ص320 بعد مرور زمن † وقطع مسافة ص500‎ -0 
: بعد مرور 5 [ 2+ ا) المطلوب‎ 


(10s—-17s-1.1s—B8Bs j] uu . أ حساب قيمة ([ا)‎ 
Û 5 m/s“, 10 m/s“ , amy s , 20 mF ( OE . ب- عجلة الحركة‎ 
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اساد مبدالتا صر شري محلم أول الفيرياء 01113380 


سقوط أو قذف جسم واحد 

1- مجموعة من الكرات قذقت رآسيا لأعلى بحيث تقذف الكرة التالية عندما تصل الكرة السابقة 
— 60 پ - 40 &- 50 e‏ 

2- قذفت كرة راسيا لأعلى » قان عجلة الحركة عند أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة تكون "كر" 


أ0 ب - 9.8 چ- A.5‏ 


3- حصاة سقطت من أعلى مبنى بحيث تقطع ص 4.9 بعد مضى 15 فتكون المسافة التى 
تقطعها الحصاة فى الثانیتين التالیتین ....... ( ”۳/۶ 9.8-ع ) 


() 9.8 (ب) 196 (ج)39 () 44 () لیس مماسبق 


4 - قذفت كرة رآسيا لأعلى متى تكون كلا من السرعة اللحظية وعجلة الحركة مساويان 
الصفر 


)١(‏ آثناء الحركة لأعلى. 

(ب) عند أقصى ارتفاع. 

(ج) آثناء الحركة لأسقل. 
(د) فى منتصف المساقة . 
[) لا توجد إجابة صحيحة ۔ 


5 - قذف طالب كتاب لأعلى لصديقه الذى فى نافذة على ارتفاع ص4 من الأرض» بحيث أمسكه 
الذى فى النافذة بعد مضى ي 1.5 


ج) فتكون السرعة الابتدانية للكتاب وارم. E‏ 
()5 إ(ب)10 )(ع) 15 () 20 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء ‏ 01113382630 


Im سير عة الكتاب لحظة الامساك يبك ۽‎ (b 


)1( 4 (ب) 4.3 )ج( 4.68 (د) 5 
6 أطلقت قذيفة مضادة للطائرات لأعلى فوجد أنها قطعت مسافة ص 543.9 خلال الثانية 
Î‏ ۴ 


ج] السرعة الابتدانية للقذيفة وارص ...... 


)1( 568.4 ([ب) 500 )<( 532.6 }د 600 
(b‏ هن اللخليق الكلى للقذيفة muma‏ 
)1( 108 (ب) 112 )<( 120 (د) 116 


7 - مصط مته لأعلى بمسرعة ورس 2 » سقط مثه صندوق واصطدم بالأرض » بد مرور 
ثلاث ثوان من سقوطه : 


ج) أقصى ارتفاع يصل إليه الصندوق » 2 

)1( 38.1 (ب) 38.3 _ (ج) 37.9 (د) 38.5 
ا] ارتفاع الصندوق عن الأرض لحظة سقوطهة من المصنع 0ا س 
)ا( 38.1 (ب) 38.3 )2( 37.9 (د) 38.5 


8 يقف شخص على قمة مبنی ارتفاعه ص 46 کما بالشگكل » ويمر. صديقه EE‏ ` 


طوله »n‏ 180 فى الطريق باتجاه المبنى بسرعة ثابتة رص 1.2 فإذا أراد OLO‏ 
الشخص أن يسقط الكرة من أعلى المبنى لتسقط على رأس صديقه » فيجب HE‏ 
ان گور اتسددنشك لی - PERE OTS‏ صت هرن المبنى اس 

)ا( 3.6 (ب)3 (ج)4 (د)4.4 ı20 ID‏ =„ 

1.30 m 0 

و كرة تسقط من عتبة نافذة علوية لأسفل » قمرت بنافذة أسفل منها » فاذا كان الوقت الذى 
استغرقته الكرة s‏ 0.42 لكى تمر أمام النافذة السفلية حيث أن الارتفاع بين أعلى وأسفل النافذة 
السفلية ص 1.9 فتكون المسافة بين قمة الناقذة السفلية وعتبة النافذة العلوية ........ متر 


() 0.27 (ب) 0.39 (ج) 0.37 (د) 0.31 
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أستاة مبدالتاصر عضري مهلم أول الشيرياء ‏ - 01113382630 
10 - عند إسقاط كرة من ارتقاع معين فانها تستقرق زمنا مقداره ۲ قبل أن تصطدم بالأرض › 
وعند زيادة الارتفاع بقدار الضعف > فان الزمن الذى تستغرقه الكرة قبل الاصطدام بالأرض 


(1( 27 )ب( ۷/27 3T()‏ )377(3 
1 - يسقط رجل صخرة من فقوهة أنبوية مفتوحة الطرفين على ارتقاع معين مڻ سطح الماء › 
ثم يسمع صوت اصطدام الصخرة بالماء بعد مضى ء 2.4 من سقوطها عبر الفوهة العليا › فإذا 
كانت سرعة الصوت فى الهواء رص 334 فإن المسافة بين قوهة الأنبوبة الطيا وسطح الماء 
g-=9.8 m/s } .....m‏ [ 


)1( 25.7 [ب) 28.4 (ج) 26.4 [د) 30.2 


12 - عندمها يسقط الجسم سقوطاً حرا تحت تأثير الجاذبية فانه يتحرك ب OORT‏ 
) سرعة منتظمة ‏ ب) عجلة صفرية ‏ ج تباطز منتظم 6ة 5م =/587 


3 - إذا سقط جسم سقوطا حرا تحت تأثير عجلة الجاذبية الارضية = ”ورم 9.8 فان سرعته 
بعد 7 ثاتية تساو ی ااا 
(i‏ 4 پ) 4.9 (E‏ 19.6 د) 25 


4 - عند قذف جسم رأسياً لأعلى فإن الزمن الذى يستقرقه فى الصعود ............ الزمن الذى 
ا) ضعف ب) اکبر من ج) يساوی د) اقل من 


15 — 
1- لكى يصل الجسم المقذوف راسيا لأعلى من الارض الى ارتفاع ص 50 , يجب قنقه الأعلى 
پس اھ ہ۔۔۔۔۔۔۔۔۔ 
أ) 31.3 رٹ ب) 980 مابٹ ج) 9.8 م اٹ د) صقر 


2- يستغرق الجسم زمن قدره ...............ثانية تقريبا أثناء الرحلة 
(i‏ 12.8 پ) 6.4 ( 3.2 د) 99.9 


6 - تسقط قطرة ماء من سحابة على ارتفاع 1700 متر نحو الأرض -بإهمال مقاومة الهواء 


تكون سرعتها عند وصولها الى سطح الارض ................ .اث 
(Î‏ 182.5 ب) - 182.5 (E‏ 129 د) - 129 
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أسثاة مبدالناصر شري مهلم أول الشيزياء ‏ 01113382630 


7 - مل الشکل الہیانی المقاہل حرکة جسم ۔۔۔۔۔۔۔۔۔ . 
ب) راسیا لأعلی 
ج) رأسيا لأمسىفل 
د) مقذوف لأعلى ويعود الى نقطة البداية 


8 - أى الاشكال التالية يمثل حركة جسم مقذوف لأعلى بسرعة ابتدانية اس حتى يصل الى 


..... اقصی ارتقاع‎ 
9 4 i 
kK 5 
d 7 d 


Ei :‏ ج د 
9 - يسقط مفتاح من أعلى جسر- على ارتفاع 45 متر فوق سطح الماء -مباشرة نحو قارب 
یچب أن يتحرك بها القارب لكى يستطيع التقاط المفتاج هى ................ اث 
3 پت) 4 €( 5 د) 6 


0 - إذا رسم علاقة بيانية بين الازاحة ل على المحور الراسى و ع على المحور الاققى لجسم 
بدأ حركته من السكون قان ميل الخط المستقيم = ............ 
أ المرعة المنتظمة ب- السرعة المتغيرة ج- العجلة المنتظمة د نصف 


1 - تدحرجت كرة صغيرة وسقطت افقيا من اعلى منضدة على ارتفاع 1.7 متر . فاصطدمت 
بالارض عند نقطة على بعد 1.52 متر افقيا من المنضدة . 
ج- الفترة الزمنية التى استغرقتها الكرة لتصل الى الارض = ......... ث 


أً- 6.06 ب-3.3 -g‏ 4.95 د- 0.495 
ا- سرعة الكرة لحظة سقوطها من حاقة المتنصضدة س 
أً- 3.07 پ- 0.307 -g‏ 30.7 د- 6.6 


] يسقط حجر من شم جبل وبعد 45 متر من سقوطه تصبح مسر عا .۔۔۔۔.۔۔.۔..۔۔۔ 10=ع‎ - J 
m/s”) 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء 01113382630 


أ 30 م/رٹ ب- 45 م/اٹ ج- 450 مات د- 900 م رٹ 
3- قيمة عجلة السقوط الحر عند نقطة على خط الإستواء ................ قيمتها عند القطب 
 ¡‏ قل من ب س تساوی ج- آگبر من 

4- قذف جسم رأسياً لأعلى فعاد لنقطة القذف بعد و10 فان السرعة التي قذف بها الجسم 
تساو ی 5ا راا۔۔۔۔۔۔۔۔۔ 

120- ب 50 ج- 100 د‎ 10 - i 
عند سقوط جسم سقوطا حرا فى مجال الجاذبية الارضية فان المسافة المقطوعة‎ - 5 
نتاه سپ‎ 


- طرديا مع الزمن ب- عكسيا مع الزهن 
ج- طرديا مع ضعف الزمن د -طرديا مع مربع الزمن 


6- اذا سقط جسم من مكان مرتفع فإن عجلة الجاذبية التى يسقط بها تساوى 


a TY "E _‏ : 9 س 

E ح‎ t Ê 
IE rT ميل الخط المستقيم للعلاقة الب‎ - 7 
4a )ج(‎ 2a)ب(‎  a)( 


د ف راسیا لأعلى بسرعة اپتد اثية SOmy/s‏ فاذًا گائت عجلة الحاذبية 10my/'s‏ 


)1( 50 (ب) 45 () 30 

9 - سقط جسم طبقا للعلاقة 204/ = مس فان الازاحة التى قطعها قبل الاصطدام بالأرض 
عندما تگون سرعته عندند ور80 ھی۔.....۔۔ متر 

)1( 8 (ب) 40 (ج) 320 


0 - سقط جسم مڻ ارتفاع 07 وکقت رص 10-ع فان الازاحة المقطوعة خلال الثانية 


)1( 60 (ب) 55 )ج( 30 
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أستاة مبدالناصر مشري مهلم أول الفيرياء - 01113382630 


1 - القوة الوحيدة التى تؤثر على المقذوف هى قوة..... 
)١(‏ الجاذبية (ب) الدفع (ج) رد الفعل [د) مقاومة الهواء 


2 - لذا كانت كمية تحرك جسم کتلته عk‏ 7 يسقط لأسفل هي 5. 40 . الارتقاع الذی سقط 


هنك يساق ش..... 
ج) الارتفاع الذى سقط منه يسلوی ..... متر 
(1) 20 (ب) 60 )ج( 40 
ا) یکون الزمن الاژزم كى يصطدم بالأرض هو............... ثانية 
(1( 1 [ب) 2 (ج) 4 
3 - قذف جسم رأسيا لأعلى بسرعة ابتدانية ر50 يكون زمن تحليقه هو........ ثانية 
)1( 20 (ب) 10 (چ) 5 
4 - سرعة المقذوف أثناء صعوده هى ور30 فان سرعته آثناء هبوطه ھی .... 
30m/'s” (1)‏ (ب) 60m/'s (<) 30 m/s‏ 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء 01113382630 
سقوط جسمين 


5- ألقى طفل كرة مطاطية من ارتفاع ل من سطح الارض » وبعدها بفترة آلقى شخص قطعة 
من الرخام من مسافة ك2 من سطح الارض » أى العبارات الآتية صحيحة : 
أ عجلة الكرة أكبر 
ج- كلآهما له نفس العجلة 
6- أسقط شخص حجر من ارتفاع معين » وبعدها بثانية سقط حجر آخر > فإن المسافة بين 
الحجرين ۔ .......... بمرور الزمن ‏ 
أ تقل ب - تزداد ج- تظل ثابتة 


7 - قذف طالب كرة لأعلى من على قمة مبنى ارتفاعه 1 بسرعة ابتدائية ۷ا ءوفى نفس 
اللحظة قذْف كرة لأسفل بنقس السر عة آلا بتداتية ۽ قبل الوصول لان صن تكون السرعة الني النهاثية 
للكرة المقذوفة لأعلى ........ السرعة النهانية للكرة المقذوفة لأمسفل . 


(ا) آكبر ‏ (ب) أصغر (ج) مساوية فى القيمة . 


ئر من نفس الارتفاع فتكون سرعة اصطدامها بالأرض رص EEE‏ 


)1( 4 (ب)5 (ج)6 ل() 7 ))8 


39 قذفت کره راسيا لاقل بسر عة ابتدانية وار 8 هن ارتفاع mı‏ 30 ۽ ڦيگونڻ الزمنڻ 


اللازم لاصطدامھا بالأرض ہو و۔..۔... [ “رص 9.8دع ) 
() 1-79 (ب)3.2 (ج)1.85 (د) 2.3 


40 - قذفت كرة رأسيا من قمة برج لأعلى بسرعة ابتدانية ارس 20 وبع 3 ثوانى أسقطت 
كرة سقوطا حرا من نفس القمةء يكون الزمن اللازم حتى تتلاقى الكرتان من لحظة إطلاق الكرة 
الأولی و..... [ ”رص 9.8-=ع ) 


)ا( 5 (ب) 4.69 )(چ) 5.2 (د) 4.1 
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أستاة مبدالتاصر عضري محلم أول الشيرياء ‏ - 01113382630 
1 - وقف رجل أعلى جبل ارتفاعه ص50 › وأسقل الجبل بحيرة › فقذف حجران متتاليان 
الفرق فى المدة الزمنية بينهما 1s‏ » فوصلا إلأى سطح الماء فى نفس اللحظة › فإذا كانت 
السرعة الابدانية للحجر الأول وص 2 ( ”رص 9.8-ع ) 


ج) فتكون الزمن اللازم لوصول الحجر الأول إلى سطح الماء ۽ 

()2 (ب)3 (ج)1 (د) 4 
طا) السرعة الابتدانية اللازمة لقذف الحجر الثائى ءارم ب 

)1( 127.4 [ب) 14.6 (ج) 15.3 (د) 17.2 

») السرعة النهانية لحظة الحجر الأول بالماء ار EE‏ 

)1( 4 [ب) 4.3 )ج( 4.68 (د) 5 
ك) السرعة النهانية لحظة الحجر الثاني بالماء ءار" EEE‏ 

)1( 25.7 (ب) 28.4 )ج( 26.4 (3) 30-2 


2 - من أعلى قمة مبنى طويل قمت بقذف كرة ( ۸ ) لأعلى بسرعة ابتدانية را » وقذف كرة 
[ 8 ) لأسقل بسرعة ابتدانية را . 


ه) الكرة التى تصطدم بالأرض بسرعة آكبر . 

(ا) الكرة ( ۸ ) (ب) الكرة ( 8 ) (ج) كلاهما 
ا) الكرة التى تصل للثرض اول E‏ 

(ا) الكرة ( ۸ ) (ب) الكرة ( 8 ) ([ج) كلاهما 
) الكرة التى يكون لها أكبر مسافة . eee‏ 

(ا) الکرۃ ( ھ ) [ب) الكرة ( 8 ) 
ك) الكرة التى يكون لها آكبر إزاحة e‏ 

(ا) الكرة ( ۸ ) (ب) الكرة ( 8 ) (ج) کلاهما 
43 گے الشكل المقاہل ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔.۔ 
أ) الكرة 1 تصل الى الارض أو 
ب) الكرة 2 تصل الى الارض اولا 
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أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الفيزياء ‏ 01113382630 


4 - جسمان يسقطان سقوطا حرا نحو الارض , فاذا كانت كتلة الجسم الاول ضعف كتلة الجسم 
الثانى فان النسبة ك 


* پ) &( د‎ (i 

45 - تم اسقاط حجر من اعلی جسبر نحو النهر من ارتقاع 9 هتر . کج آخر قذف راسيا 
الأسقل بعد اسقاط الحجر الأول ب 1 ثانية فوصل الحجرين الى الماء فى تفس الوقت فان السرعة 
الابتدانية التی قذف بھا الحچر الثاتی = ۔۔۔۔۔۔ بث 

2.99 (E 20 ب)‎ 127.3 


46 - قذقت كرتان رأسميا التوليى بسمرعة ابتدانية عقف سرعة اللاخرى . قان الكرة المقنوقة 
پسرعة آکہر تصل الی ارتفاع یساوی ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ 


أ ضغف ارتفاع الاخرى ب- 2 من ارتفاع الالخریى 
چ 4 امتال الالخر ى د & امتال اللاکر ی 


7 - اذا سقط جسمانڻ سقوطا حرا تحو الارض مع اهمال قو ى الاحتكاك تكون عجلة 
أ ثلت بپ تسلو ی ج- ثللاثة أمثال د تسعة آمگال 


4د 


أسثاة مبدالناصر مشري مهلم أول الشيزياء 01113382630 
صعود و شيوط 


8- قنفت كرة لأسفل من ارتفاع 60 بسرعة ابتدائية ء/ص 10 » وفى نفس اللحظة قذفت 
كرة من على الأرض رأسيا لأعلى بسرعة ءارص 40 احسب على أآى ارتفاع من الأرض تلتقى 


37.7 m- د‎ 20.2m -& 40.8 m - ب‎ 50 m- Î 


49 - اسقط شخص كرة من نافذة علوية بمبنى › فاصطدمت بالأرض بسرعة ا »› وعند تگرار 
۽ التجرد ولكن هناك شخص أخر على الأرض أسقل النافذة يقذف كرة مماثلة بنقس 
شر و کے د ری ن اللحظة » تكون النقطة التى يتقاہل عندها الكرتان 


[ا) فى منتصف المسافة بين النافذة والأرض . 


(ج) أقرب إلى الأرض من النافذة . 
50 - قذفت كرة من على الأرض بسرعة ابتدانية مس » وفى نفس اللحظة أسقطت كرة من 
ارتفاع 1 . 
ه) الزمن اللازم لتصادم الكرتان eee‏ 
(ب) ي )€( 2voH (3) vol‏ 
ا) تکون فيمة ٨‏ معبرا عنها با[ و ,یس ) هى. es‏ 
ا( 0 (ب) 0" (3) 2v‏ 


1 - قذفت كرة راسيا لأعلى بسرعة ابتدانية رص 25 » وفى نقس اللحظة سقطت كرة أخرى 
من مبنى ارتفاعه ص 15 » فيكون الزمن اللازم ليكون لهما نفس الارتفاع من الأرض هو 


)ا( 0.4 (ب) 0.7 )چ( 0.5 )3( 0.6 
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2 - اثنين من الطلاب على شرفة فوق الشارع ب مص 19.6 . يقوم أحد الطلاب بإلقاء كرة 
بشكل عمودي إلى الأسفل بمقدار و/ص 14.7 ء في نفس اللحظة ء يلقي الطالب الآخر كرة بشكل 
راسي إلى الأعلى بنفس السرعة. الكرة الثانية تخطئ الشرفة على الطريق. 


3 - الفرق فى الوقت الذى تفشك الگرات في الھواء کک 
أ  -‏ با- ب €- 3 ل س 
-b‏ سرعة كل كرة عندما تضرب الأرض .. ...اٹ 
| -— 24.5 ب 30 —45 د — 14.7 


ع الہعد پین الگرتین بعد 0.800 ثائیة بعد رمیھھا = ہ۔۔..۔.۔۔.....۔م 
أ- 8.62 پ-14.8 €- 23.5 د 19.6 


320m 
ج) فان الجسمين يلتقيان بع.....‎ 

8s (1)‏ [ب) 45 )7( 105s‏ 
ط) الازاحة التى يقطعها الجسم الاول.............متر 

)1( 20 (ب) 80 )ج( 100 
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السقوط على كواكب آخرى 
4 - بركان على سطح الأرض يقذف صخور لأعلى بحيث تصل لأقصى ارتفاع مقداره 4إ . 


ه) يكون أقصى ارتفاع تصل إليه الصخور من بركان مماثل على سطح المريخ › عندما تنطلق 
الصخور بنفس السرعة الابتدانية ........ ( علما بآن عجلة الجابية على المريخ ”ورم 3.71 ) 


3.77H(3) 2.11 H(E) 2.64 [ب)4‎ 3.21 H (1) 


ط) إذا كان زمن التحليق للصخور على الأرض ۲ ٠‏ يكون زمن التحليق الصخور على المريخ 


3.777 (3) 2-11 T(E) 2.64 (ب)۲‎ 3.21 T (1) 


ıı (ms) د‎ . 

55 على کوکب معين قام راند فضاء باسقاط حجر کتلته ع» 25 مڻ 
السكون ثم قام بقياس سرعة الحجر فى أزمنة مختلفة › ثم رسم العلاقة | 30 
10 


۾) تگونڻ عجلة ت ادبي هذا الكو گب fis) „m/s‏ 
)1( 30 (ب) 10 [ج) 15 (د)25 

ط) عندما تسقط كرة على هذا الكوكب من ارتفاع ص 3.5 من سطح الكوكب فإنها تص للسطح 

بد ھزراقلے &۔۔۔----- 


(1) 0.73 (ب)0.42 )<(0.5 )3( 0.68 


>) سرعة ارتطام الكرة بسطح الكوكب ءارم 

)1( 10 (ب)10.2 [ج)10.4 )د ) 10.6 
ك) إذا أراد الراند قذف حصاة لأعلى مسافة قدرها ص 18 فان السرعة الابتداتية للحصاة يجب 
اڻ تکوڻ ءار E‏ 


() 23 (ب)26 (ج)18 (د)16 


( د ) 2.5 


o/ 
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56- کوکب کتلته ی "107 وتصف قطره صم “410 فاذا كان ثابت الجانبية على سطحه 
هى 610"1 فتكون عجلة الجاذبية على سطحه ھی sالرص۔۔۔۔‏ 


)98- 75 - 10( 
7- فی المثال السابق وزن جسم کتلتد kg‏ 2 علی سطح هذا الکوکب =..۔..۔ تيوتن۔ 
(20-19.6- 15( 


8- قي الشكل المرسوح :- 
عجلة الجاذبية على 3 کواکب 
ج- أيهما يعبر عن عجلة الجاذبية على كوكب عطارد 
€ - 8 - ى ) ولملاا" 
طا- فى المثال السابق أيهما يعبر عن عجلة الجاذبية على سطح الارض ( C‏ - 6 هة ) 


المقذوقات قى بحدين 


و5 إذا زادة السرعة الايتداتية لمقنوف للضعف بنفس الزاوية » قان المدى الاققى 
للقدرة 


آّ- یظل ثابت په يزداد للضعف ‏ - ج_- بزداد ثالاثة أآمثاله د يزداد أربعة أمثاله 


قتقت. کر 5 تحو حاتط یسر عة کے ح ست قے اتجاد یصتع 
3 وة ”ن د كما یاقلشکلا قا كاث االحااتط لي بعد ا 


هتر مرت تقطة كتقے الكر_5 اسحسبه 

اکار قاج اڈ چے حصطد م يه اللکر< بااقحاقط ہے 
ق بب ٣ح DO gE‏ 3ھ aM‏ 

بط االمر كية ات فة لر عة التي بصبطظدم يها الحجر باتحاتط EE‏ 
ا فيه چ AO‏ ك ل 

ج االصن.كيكة الر آأسمية لسر عة التي بصسطظد م يها الجر تاقاقط _۔_۔_۔___ سارت 
لآ ل ھە چ OF —g‏ د .ل 


1 س یصال الجسم الےے اقصے صد چ اققے تد شقتقھ لے بے اوی 
آ— OO —< gO‏ چ ل ھ— SAD‏ 


س تالو چ اتسد ج ا لے لاف ية اتن بک کے یسر آاآ ر صف Sik‏ ا 
ا AN 4. BN‏ ص — N „ˆ ON‏ ا ے ل — AN . TON‏ 


اشوس 
o- i‏ ب س ڪھ 75-e‏ د - 90 
1 کوچ ااتلسف سے ا قق ال سس سح دقو کے اق ك کے بی ق تقد ما وع تالق چ اقا سه 


دت س کس ج- z5‏ د - هد 


کو وت ااتلصسد چ ١لت‏ نے الجسحج سے خے کی ت ہے دسا سو تماق س تو اف 
ا اک 75 so‏ 


E E EE gay‏ کے کک کے کے سے 


گات اسف سے ١ای‏ قق ص نیج E‏ 
آ ‏ اقل مت @ 10o‏ اکير صت © 10 ج۔- یسلو س 100O‏ د اچ“ سے مھا سیک 
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67 - إذا كانت المركبة الآفقية للسرعة الإبتدانية لجسم مقذوف لأعلى بزاوية ميل عن الرأسى 
30 تساوی وارص 50 فان زمن التحليق = کے 


أ-53 پب-50/3 €-10/3 103-3 


68 - مدفع يطلق قذانفة لأعلى بزاوية ”30 » فإذا كان أقصى إرتفاع تصل إلية القذائف 00> 


FTI 
...... ج) السرعة الابتدانية للقذيفة رص‎ 
100 )د(‎ 75 (z) 50 )ا( 25 (ب)‎ 


)1( 636 (ب) 866 )ج( 536 (د) 100 


وج - عندما يقذف جسم لأعلى بسرعة تساوى وارص 50 بزاوية ميل عن الرأاسى 30° » فان 
سر عة الجسم بعد 5 2 تساوى وار ۔.۔۔۔.. 


)1( 50 (ب) 33.5 )ج( 43.6 (د) 65.4 


0 - إذا كان المدى الأفقى لجسم مقثوف لأعلى بزاوية 45° » يساوى "62.5۳ فإن السرعة 
التى قذف بها الجسم وار".... ب 


(ا) 25 (ب) 30 (z)‏ 45 )د( 95 


°) مع المدى الأفقى للجسم إذا قذف بنفس السرعة الإبتدانية وبزاوية ميل..........درجة 


)1( 30 (ب) 45 )2( 55 (د) 75 


2 - يتساوى المدى الآفقى لجسم مقذوف بزاوية مع أقصى إرتفاع يصل إلية الجسم عندما 


)ا( 30 (ب) 45 (ج) 90 )د( 76 
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e 73‏ بسرعة ,ا فانك يعود إلى نقطة القذف بعد زمن 1 


¥; 2W; ٠ 
"' (ب) وم (ج) ۳ )د(‎ 2V,g () 


4 - أطلقت دانة مدفع آلى فى سيرك بسرعة قدرها ءارص 24.4 وكان مسار الماسورة موجه 
بزاوية ”50 فوق الاققى فان : 
أ المسافة الثقية التى يجب وضع الشبكة المخصصة لالتقاط الاشخاص هى تقريب 


a- 60 b- 290.3 Cc- 70 dd- 35‏ 
ب- زمن طيران الشخص منذ اطلاق المدفع حتى سقوطه قي الشبكة 5....... 
a- 73 b- 9.8 C- 3.8 d- 5‏ 


5 - ضربت كرة جولف بزاوية 25 مع الأرض فقطعت ممافة أفقية مقدارها ص 301.5 . أقصى 
ارتفاع تصل اليه الكرة ........١١‏ 
أ- 60 بە- 35 €- 20 د — 100 


6 - إذا زادت السرعة الابتدانية لمقذوف للضعف بنفس الزاوية » فإن المدى الأققى 
للقديقفة 


آ_ یظل ثابت ب- يزداد للصعف ج- يزداد ثلاثة أمثاله ذد داد أريعة أمثاله 


77 - ادا قذف جسمانڻ بنقس السرعة الابتدائية فى مهستو ی افقی واحد أخدذ هدا بزاوية 60Û‏ 
لگی یصل الجسم الى أبعد مسافة من الجسم الأول يتم قذفه بزاوية 
أ- 90 ب- 75 ج- 45 د - ا3 


8 - يتعين أقصى مدى أفقى ( 8 ) من العلاقة 


أ va‏ با ا رات ا — Vi‏ 
(m/s)‏ 1 
9 مقذوق بزاوية 45° : “وار 10-=ع 
ج] النقطة [ھ) تمتل ...]۷ - ر۷ - ب 3 
طا) التقطة (طا) تمتل......[ أقصى ارتقاع - زمن الصعود -زمن التطيق (t)‏ 0 
)) السرعة الأققية لهذا المقذوق ........ من السرعة الأفقية ( تساوى س ٠‏ 


آکبر - اتل ) 
ل) اذا كاتت 20-ھ :5ط قان قمة ۸ =.......(20 - 200 - 45- 300) ھتر۔ 


ه) قيمة أقصى ارتقاع يصل اليه المقذوق هى......[ 30-20-15 ) هتر. 
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أسئلة متنوعة 


0 - أعد ترتيب الحل : 

يسقط مفتاح من أعلى جسر- على ارتفاع 45 متر فوق سطح الماء - مباشرة نحو قارب على 
بعد 12 متر يتحرك بسرعة منتظمة نحو مكان سقوط المفتاح . أوجد السرعة المنتظمة التى 
1 ر 4 = vp‏ 


ET 
4= ب- “او‎ 


£= = | = 3.03 -e 
r J E 


81 س تدحرجت کكرة صقيرة وسقطت اققا من اعليى متضدة علي ارتقاع 1.2 متر _ قاصطدمت 
باالارض عند تقطة على بعد 157 متر. افقيا من المتضدة احسب 


1- القتر.ة الزمنية التى استغرقتها الكرة لتصل الى الارض ؟ 
2 سر عة الكرة لحظة سقوطها من حفة المتضدة ؟ 


82 س الرسح البياتى المقابل يعبر عن حالة جسمين أحدهما سقط سقوطا حرا من على سطح 
الارض والاخر من على سطح القمر آى الجسمين سقط من على الارض وآيهما سقط من على 


83 صف الحالة التي تعبر. عن العلاقات الاتية - - 
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اختر الاجابة الصحيحة مما بين اواس :- 
1- السرعة النهانية تساوي مجموع السرعة الابتدانية والتغير في السرعة 
العجلة - المعادلة الأولى من معادلات الحركة - مخطط الحركة ) 
2 مساحة المستطيل لجسم بدا حركته من سكون في العلاقة البيانية بين ( السرعة - الزمن ) 
( الازاحة - المعادلة الثانية من معادلات الحركة - العجلة ) 
3-عندما يبدأ حسم حركته من السكون ويتحرك بعجلة منتظمة تكون سرعته النهائية ,۷ = e‏ 
(vi -at / at / a / dt]‏ 
4-تصبح السرعة النهانية لجسم = صقر عندما ا 
( يبدأ الحركة - يتوقف عن الحركة - يتحرك بسرعة منتظمة ) 
5- تتساوى سرعة الجسم الابتدانية والنهانية عندما ........ 
( يبدأ الحركة - يتوقف عن الحركة - يتحرك بسرعة منتظمة ) 
6- تتساوى عدديا السرعة النهائية لجسم بدأحركته من السكون مع عجلة تحركه عندما يكون ee‏ 
(t1s - t =0 - t=a” -t =v)‏ 
7- تتساوى عدديا السرعة النهانية لجسم بدأحركته من السكون مع زمن حركته عندما يكون . e‏ 
(t=1s - a =1 m/s - t=aٌ - vr, = m/s)‏ 
8 عجلة جسم متحرك مع زمن حرکته عندما يگون . 
(t1s - t =0 - Av =a” - Av =t)‏ 
و- الشكل الذي يمكن استنتاج معادلة الحركة الثائية ( 7 ى + ۷ = ل ) بيانيا منه هو a‏ 


kL 


1 
)1( (ب) جا 
0- الشكل الذي يمكن استنتاج معادلة الحركة (7غ ۾ < = ل ) بياثيا منه هو e‏ 
dl ۷‏ 


yy 
1 i ٠ 
ب‎ [ 


¥ 


(i) 


| = | 


1- اذاضغط سائق على فرامل سيارة متحركة تصبح العجلة عند نهاية الحركة E‏ 
[ موجبة - صفر- سالبة) 


Ill 
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2- اذاضغط سانق على فرامل سيارة متحركة تصبح السرعة عند نهاية الحركة ......... 
( موجبة - صفر- سالبة) 
3-الشكل المقابل :يوضح العلاقة البيانية بين السرعة والزمن لجسمين ۸ ,8 
تحركا من السكون فى خط مستقيم فقطع الجسم ( 4 ) مسافة ر بعد زمن ,2 
وقطع الجسم ([8 ) مسافة ول بعد زمن رع 


([أ) الجسم الذي يتحرك بعجلة اكبر هو (B=A,B,A ] u...‏ 

(ب) الجسم الذي يقطع مسافة أكبر هو ........) (ds = da , ds, da‏ + 

4-الشكل البيانى التالى يوضح رحلة قامت بها سيارة لاحظ الشكل ثم اجب عن الاسنلا دا2 با 

١ (‏ ) أكبر سرعة وصلت لها السيارة هي v B C‏ 
(o-30-20- 10`‏ 

(ب) حركة السيارة فى الجزء 8٣‏ تكون . ر 

(ج) حركة السيارة فى الجزء ص تكون . ,—— ts)‏ 

(د) المسافة الكلية المقطوعة خلال الرحلة . E‏ 


( 180 m —- 210 m —-90 m — 30 m J) 
5-اذابداجسم حركته من السكون واستغرق زمن ( ] ) يساوى عدديا قيمة عجلته ([ج) ليصل لسرعةوءرص16‎ 


فان قيمة عجلة تح که وار ج 0O es‏ )16/8/42( 
ا ك چسم من اا کي بعجلة منتظمة ”ور 2 ليقطع مسافة 100 فى زمن قدره 5 E EEE‏ 


)2.5/ 20/10/5( 
7-بداراكب دراجة حركته من السكون بعجلة منتظمة “1.5/5 فوصلت سرعته الى ءارص7.5 خلال مسافة 


قدرها ص ]11.25 / 18.75 / 187.5 / 1875 ( 
8-سيارة تتسارع بانتظام من السكون لتكتسب سرعة ب عندما تقطع مسافة ل تكون سرعة السيارة عندما 
تقطع مسافة إ2 هى (4v f2 f VD FV) casas.‏ 


9- الزمن الذى تستغرقه طانرة لتتوقف تماما عند الهبوط على مدرج المطار اأاعلمت ان سرعتها عند 
ملآامستها لارض الممر ر50 ثم تبطينها بمعدل منتظم “ء/2 
SOs - 25 s -100 s5 - 20 5s‏ ( 

20-رصاصة تتحرك فى مسار افقى بسرعة منتظمة وارص 100 صدمت هدف ثابت فغاصت مسافة قدرها 
10m‏ حتى سكنت داخل الهدف فإن العجلة التى تتحرك بها الرصاصة داخل الهدف و نوعها بفرض ان 
الرصاصة تحركت داخل الهدف بعجلة منتظمة . 

( 500- سالبة , 50 موجبة , 100 موجبة , 50- سالبة ) 
1 خسم بتحرك بىر عة منتظهةك Amy's‏ لمدة ۶ ثح تحر ك بد ذلك بعجلة تمه Amys“‏ لمدةٌ چ6 فان 


المسافة الكلية التى قطعها الجسم . ) 90m, 128m, SOM, 25m‏ ( 
77- تتحراك سسیاز د بحسل عله 20my/s‏ و عند استخدام القراهل اکتسبت عجلك متك سالبة قد ار ها 2my/sٌ‏ 
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[ا)الزمن اللازم لتوشفها ........ (10s,1s,5s,20s5) u‏ 

(ب)المسافة التى تقطعها حتى تتوقف 90m, 100m, 50m,25m) 0 u.‏ ( 
(ج)السرعة المتوسطةللسيارة خلال تلك الفترة الزمنية ......( و/ 25 , كئ/20۳ , كر 10 m/s,‏ 90 ( 
3- سيارة تتحرك بسرعة 160k "/١‏ فإذا ضغط السانق على الفرامل فتغيرت السرعة بمعدل ”ر2 خلال 


5 تكون السرعة التي وصلت اليها السيارة ....... ( رص 25 , m/sس24.4‏ , m/s, 10 m/s‏ 64.4 ( 
4- سيارة تتحرك بسرعة تابتة رأص/رصk‏ 1.7 قاإذا ضغط السانق على القرامل تغرت السرعة بمصل “ك رص 2 تكون 


سبرعة السيارة بعد و4 ۔۔۔۔۔۔.۔۔ ) m/s, 10 m/s , 20m/s , 26 m/s‏ 14 ( 
5- بدأت سيارة حركتها من السكون وقطعت فى الثانية الخامسة مسفة ص 9 تكون: 

( 5 m/s“, 10 m/s“, 2m/ ss , 25 m/ 8° ( ......... [أ) عجلة الحركة‎ 
( 2m/s, 10m/s,20m/s,25 m/s) un. (ب) سرعتها بد و5 ۔۔..‎ 
( om, 16m, 5Om , 25m ) .......... [ج) المسافة الكلية‎ 


6- شاهد سانق سيارة الاشارة حمراء على بعد ص100 وكانت سرعة السيارة ٣ر.‏ )0ي فضغط على 
الفرامل فتحركت السيارة بعجلة مقدارها ”وارص2 

[) يتخطى السائق الاشارة لأنه يقطع مسافة حتى يتوقف قدرها....( ص 200 , 123m, 105 m , 50m‏ ( 
[إب) الزمن اللازم حتى تتوقف السيارة ............ ) (10s,22.25,5s,11.15‏ 
7-عربة تبدا حركتها من السكون اكتسبت عجلة منتظمة مقدارها ”و/رص2 خلال ء6 ثم ظلت سرعتها ثابتة 
([)اقصى سر عة تحركت بها العربة ....... ) 24m/s, 12 m/s, 30m/s, 25 m/s‏ ( 


[إب)المسافة الكلية التى قطعتها ........ ) 30m, 360m, 426m, 200 m‏ ( 
(ج) تمثل حركة العربة بيانيا فى علاقة بين السرعة والزمن ‏ 
vu‏ 

123 
+ 
ک4 40 ک3 30 کے 20 15 10 5 0 
45 0 ک3 30 کے 0ے ک1 10 ك 0 ( ج) 
(ا( 


8- بدا لمر الجرى عندما راى غزالة تبد عنه "15 وكانت تجرى بسرعة منتظمة و/رمص2 اذاعلمت ان 


[أ) يتمكن النمر من الغزالة بعد مضي زمن قدرة ............ } (10s,5s,5s,155‏ 

[ب) يتمكن النمر من الغزالة بعدما يقطع مسافة قدرها .......... [ 30m, 25m, 15", 200m"‏ ( 
9-جسم يتحرك طبقا للعلاقة ی <= † فإن : 

( 14m/s, O m/s , 20m/s , 26 m/s ) e [أ)السرعة الابتدانية‎ 

( 5 m/s, 10m/ 8° ,2m/ s,m Ff} 0 as. . [(ب)العجلة التى يتحرك بها الجسم‎ 


(ج)السرعة النهانية عندما يقطع مسافة قدرهاص18 .......( m/s, 10 m/s ,0 , 8.49 m/s‏ 15 ( 
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0- يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية:- ‏ ۴-4 =۴- تكون : 


( 3 m/s, O mys „0.33mإ/s‎ , 10 m/s ) [أ) السر عة االاہبتداتية  ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔‎ 
( 1.5 m/s“ , 10 m/ s* , 2m fF , 6m 8 ( [ب)العجلة الت يتحرك بھا الجسم ۔۔۔۔۔۔۔۔۔‎ 


[(ج) المسفة التي يقطعها والسرعة بعد 5 5 من بداية الحرگة۔۔۔۔۔۔۔ [ ہ 90 6om, 10m, 75m,‏ ( 
1- يتحرك جسم فى خط مستقيم طبقا للعلاقة ur = 4 36 + 5U‏ تكون : 


( A4am/s, O m/s, 24 m/s, 10m/s) 1 u (آ)السرعة الابتدائية ...۔..‎ 

[ب)العجلة الت يتحرك بپھا الجسم ۔۔۔۔۔۔۔۔۔ “8 m/s“ „, 40 m/s” „,2m/ sٌ „, 6m‏ 3 ( 

(ج) المسافة التي يقطعھا والسرعة بعد s5‏ 20...۔۔۔۔۔ [ ص 8480 , a60m, 2240m , soo0m‏ ( 

(د) سرعة الجسم بعد 155 ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ ) m/s, 15 m/s „624 m/s , 225 m/s‏ 364.5 ( 


65 


